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(3

EL DIRECTOR GENERAL

>

En uso de sus faculiades constitucionales y legales, en especial, las concedidas por la Ley 99 de
1983, el Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015y

CONSIDERANDO

Que, la Ley 99 de 1993 establece que corresponde a la Corporacion ejercer la funcion de maxima
autoridad ambiental en el area de su jurisdiccién, de acuerdo a las normas de caracter superior y |

conforme a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que, el articulo 31, numéral noveno, ibidem, sefiala que las Corporaciones Autdonomas Regionales j
lienen enlre otras funciones la de “Oforgar- concesiones, permisos, autorizaciones ¥ licencias |

ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de 10s recursos

naturales renovables o para el desarrcllo de actividades que afecien o puedan afectar el medio |

ambiente” *

l. ANTECEDENTES.

Que, mediante Resolucion No. 0828 del 01 de diciembre de 2017, “Por Ia cual se oforga una Licencia
Ambiental y se dictan ofras disposiciones” Ia Corporacién otorge licencia ambiental a nombré de 1a

sociedad C.I. MINAS LA AURORA S.A.S., identificada con NIT. 807.004.725-7, para la explotacion |

sibterranea de carbon, mina La Aurora 1, Contrato de Concesion. No. LJ5-08011, localizade en el
Municipio de Sardinala. Deparlamento Norie de Santander.

Que mediante el oficio con radicado No. 14934 del 19 de noviembre de 2019, la empresa C.I. MINAS

LA AURORA S.A.8., identificada con NIT. 807.004.725-7, solicita ante la Corporacion la modificacién
de la licencia ambiental, otorgada mediante la Resolucién No. 0828 del 01 de diciembre de 2017,

para la explotacion subterranea de carbon, mina La Aurora 1, Contrato de Concesién No. LJ5-08011, ||

localizado en el Municipio de Sardinata, Departamento Norte de Santander, para la inclusion de los
permisos de vertimiento y de concesién de aguas,

Que. una vez revisada la documentacion allegada, mediante auto
Juridica resuelve iniciar e! tramite administrativo p
MINAS LA AURORA S.A.S., identificada con NIT.

permisos de vertimiento y de concesion de aguas.
e 5

“Por medio del cual se da inicio al |
tramite de modificacion de una licencia ambienial”, del 11 de febrero de 2020, la Subdireccion [

ara la modificacion de la licencia ambiental, |
olorgada mediante la Resolucion Ne. 0828 del 01 de diciembre de 2017, a nombre de la empresa C.I. |

. 807.004.725-7, contenida en el expediente con i
radicado No. 5843 del 26 de mayo de 2014, y cddigo SISPROR 14007, para fa inclusién de los ||
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it Que, mediante Memorando 2000.36.957, del 12 de septiembre de 2022, la Subdireccion de ||
| Desarrollo Sectorial Sostenible remite a la Subdireccion Juridica concepto técnico fayorable para la

t de 2017, a nombre de la sociedad .C.l. MINAS LA AURORA S.A.S., identificada con NIT.
| 807.004.725-7, para la inclusion de los permisos de vertimiento y de concesion de aguas. -

| En virtud de lo anterior, la Subdireccion de Desarrollo Sectorial Sostenible procedio a realizar la visita

o o omesees (el ek bt ssesbl, e <t

|| técnica.de evaluacion de la solicitud, de la cual surgid el informe técnico, relacionado a continuacion’

| CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADES QUE GENERAN EL VERTIMIENTO

i La actividad realizada del contrato de concesion No. LJ5-08011 cemprende fa explotacion
| subterranea de carbon mineral a través del uso de martillos neumaticos, durante este proceso no se
| requiere el uso de agua; el vertimiente para el cual se solicita el permiso es el generado por la
| percolacion del agua lluvia y agua subterranea a‘través de los respaldos de las labores mineras de la
I mina; esta agua puede presentar contaminacion al tener contacto con la roca, el carbén y demas
{ materiales dentro de! tunel.

| FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

| Tal y como se describe en la seccion 2 del presente estudio, para el abastecimiento de las
| actividades de saneamiento basico (lavado de sanitarios, uso doméstico y consumo humano) de la
| mina La Aurcra 1 se establecié un punto de captacién sobre la naciente denominada “La Aurora 1"
I que es tributaria de fa quebrada “La Chacona” y pertenece a la cuenca del Rio Nuevo Presidente-
Il Tres Bocas, para lo cual se abtuvo concesion de aguas mediante resolucion No. 487 del 2015, la cug|
|| se pretende modificar para inclusion de la autorizacion para constuimo humano.

Cabe aclarar, que esta agua no es usada dentro del proceso productivo de ia mina, siendo los
| subterranea y agua lluvia a través del macizo rocoso.

| CARACTERISTICAS DEL VERTIMIENTO

Il Plano de localizacion

Il El plano donde se identifica el origen, cantidad y localizacion georreferenciada del vertimiento se
il presenta como anexo al estudio.

| Caracteristicas de la descarga

Il Caracterizacion del vertimiento

| La caracterizacion del vertimiento fue subcontratada con laboratorio acreditado poy el IDEAM, se

s “r
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[l

modificacion de la licencia ambiental, otorgada mediante la Resolucion No. 0828 del 01 de diciembre

Il. FUNDAMENTOS TECNICOS DE LA DECISION

L1
<

EXE DESCRIPCION

¥

efluvios mineros a los que se hace referencia en este estudio, el resultado de la percolacion de agua

En la tabla, se presentan las caracteristicas de la descarga.

egl (L/s) 4.92
5 Dias/mes 30

Mpo ! Y| Horas/dia« 12 >
linorderflijohy i Intermitente

L

presenta el informe de resultados y muestrec como anexo.
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Tabla. Ubicacidn Sisterma de tratamiento ARnD.

1 NG ”Zl_féﬁ‘fﬁ@%m R
1 Sistema de tratamlento de
; ARND .392.893 1.146.834" 629 m.s.n.m

Sistema de desagiie

| El sistema de desaglie de la mina La Aurora 1 consta de una serie de tanquillas y motobombas, cuyo
i| objetive es sacar a superficie la totalidad del agua que se infiltra a través del manto rocoso:

il En la tabla & se presenta un resumen del sistema:

| [PAmatEhamieRtoaTh ity uomhb ‘&“‘”ﬁwﬁ,‘. : “ éa;’fa?ﬁ e EaT
SN "‘E"aw ‘*’ﬂ“"*"*““’“"'”’%f N g AR A s ""“p """jiig;sv“’"ﬁ?' 53‘ *’ wf"r Z0 w&&*»fv%«‘.tl‘t"_, 5
L %ﬁ%’ﬂg‘ h% mg o (Iaﬁ%}% %‘»E ”%?% “seddip 2552; ﬁ@??,égr ciait
| ik ‘.1"531 ?Wnéi"%& b .gz Zﬂhﬂ %‘3%%&@3"@55%@‘* iR %ﬁltewﬁ’?}«?‘% e
Epocas de invierno:
'1 * 1 Electrobomba Tanquilla Trabaja en balch cada
|- de 6 HP N°4 media hora cuando, se
‘ llena.
Al fondo del l ! ————
g inclinado Epocas  de invierno:
. fincipal ) Eleckrobomba Tanquilla Trabaja en batch cada
P P : de 6,6 HP N° 3 media hora cuando se
llena.
;3 Electrobomba superficie 12 Horas diarias, todos los
de 20 HP i dias.
Electrobomba . Trabgja en hatch cada
1 de 15 HP Supetficie media hora cuando se-
4  Ubicada en la llena '
abcisa 222 Trabaja en batch cada
2 Electrobomba Superficie media hora cuando se:
de 10 HP P :
: llena -
. Trabaj batch da’
3 Ubicada en la. 1 Electrobomba Superficie mr:d:a hzrr]a cau;:ndoCa 527
abcisa 190 de 7,5 HP Pet '
R i llena ;
Ubicada a 15 , Trabaja en batch cada
Electrohomba , - .
2 metros de la{1 de 7.5 HP Superficie media hora cuando se
i tanquilla N° 3 ) llena
Ubicada a 150 .
metros- de la Electrobomba - Trabraja en batch}‘ cada
1 bocaminag, 1 de GHP Superficie media hora cuando se
- entre nivel 1y . ) llena
nivel 2,

{l Sistema de tratamiento

il Los efluvios mineros son extraidos a superficie a través de 7 mangueras de 2 pulgadas'y 1 manguera
|| de 4 pulgadas. En la tabla 6, se presentan las coordenadas de ubicacion del sistema
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Descripcion y Memorias técnicas del sistema de tratamiento

Ubickcion

. . . ‘ - _y ;
El sistema de tralamiento para las aguas residuales no domeésticas se encuentra dentro del area*del
proyecto minero, cuya alinderacign se presenta en la tabla.

N O NORT e ET ey
1 1393844.9990 1147215.0000
2 1393742.0010 1147215.0000
3 1393742.0010 - 1147371.0000
4 1392841.9990 1 1147371.0000
5
6
7
8
9

e

1392841.9990 | 1146370.9990
1393723.9990 . |'1146370.9990
1393742.0010 1146380.0020
11393742.0010 1146861.9980
1393742.0010 1146862.2400
10 1393844.9990 1146918.4580
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En la figura 1 se observa la ubicacién del sistema dentro del 4rea.

Las coordenadas de ubicacion del sistema se presentan en la tabla.




Pagina 6 de G7

Resolucion No 1 A, 0 13 DIC 2022

“Por la cual se modifica la licencia ambiental otorgada medtante la Resofucion No. 0828 del 01
de diciembre de 2017, a nombre de C.I. MINAS LA AURORA 8.A.S., identificada con NIT.
807.004.725-7 y 'se dictan otras disposiciones”

En la tabla, se presentan las dimensiones del sedimentador de donde es bombeada el agua hacia la
fuente receptora.

*

i i - *;x = U R . R B Yy
,r}';f » ;{}f*‘ (g - PProfundldad (lamma :
3 3. e g~ E e
“Sedlmentad FHtlarg 0; i de agua) {m}«-" | Volumen (m?)
- £ . e, o q)w’"Pz_ "‘-fd. °u ' ’
e IV O I A Lo oS LIk . o s B
1 6 3 1,5 27 ,

Enla tabla, se presentan las.especificaciones técnicas de la motobomba a adquirir.

Tabla. Caracteristicas de la motobomba

Caraciealicasmatopombarelactnca i e

Ay \-vnsf «.r

Viarca 1 IHM
Modelo 20 HH-25TwW
Motor’ ' 25 HP - Trifasico .

‘Voltaje de operacion: 220V / 440V

[ Media 110 mca y Maxima 140
mta

Media 120 Gpm (7,57 lps) v
Max 180 Gpm {11,36 Ips)

Cabeza hidraulica

Caudal bombeado

>

|| EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO <

Condiciones actuales del proyecto
‘ El metodo de explotacion es el de “ensanche de tagmbores”; para su aplicacion se divide el campo de mina en
bloques de preparacién y explotacion delimitades por los tambores de ventilacion.

| Labores mineras

x

En la mina existen cuatro blogques explotables delimitados por la falla San Isidro, la Falla La aurora’y la Falla 3N,
| la cuales son estructuraras que gene]:a desplazamiento entre los dos bloques no superiores a 30mts; es comun

observar que la secuencia de estratos presenta una serie de variaciones en el rumbo y buzamientodel manto
! carbonifero asociado a la actividad tectdnica de las fallas y del eje del Sinclinal San Isidro; la cual es la fuente
| principal del estrés de esfuerzos que causo un rizado en el buzamiente del manto pero en rangos menores a
| 3° en sectores determinados. .

il Manto 30,

»

|| Desde el inicio de vigencia del contrato las labores mineras se desarrollaron sobre este manto, iniciando por los
niveles inactivos superiores que a la presente se encuentran totalmente déscufiados e inactivos.

I Manto 35

| En la actualidad este manto solo se tiene conocimiento por sus afloraciones en superficie,
L d *

L4

Accesso y Desarrollo
.| ¥

Las labores de‘acceso y desarrollo se describen en la tabla. i
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Tabla. Ubicacidn sisteama de tratamiento de efluvios mineros. v
z
Purito, T, o~
£ o g
Entrada al sistema 1392893 1146834 -1 629
Salida del sistema , 1352898 1146850 610

*

]

la quebrada, a través de motobomba; las dimensiones de estas sori deséritas en el inciso
. . i~
correspondiente. -
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Memorias Técnicas.

{| de efluvios mineros.

EEEIN Ea i
1 , . T ,, ;,; ;r-“g'{(,ﬂ;f; . Y ,;" }T:;;;";
Tanquilla | Largo.(m) » o ‘|4 fa.ten, caida
R “tanguillass -
- E L et | A AT
1 7 1.88 ~AH1-2=0.58
{2 1.66 AH2-3=0.40
3 1 1.60 1.30 1.00 AH3-4=0.50 | -
~4 1.35 1.30 1.00 H4=1.05
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El sistema de lratamiento implementado es de tipo ,primario y consiste en una serie de tanquillas ;
construidas en mamposteria, donde se llevan a cabo los procesos de sedimentacidon y aireacion |j
(Figura), posteriormente el agua de estas tanquillas pasa a un sedimentador de donde se bombea a ||

En la tabla, se presentan las dimensiones de las tanquillas que constituyen el sistema de tratamiénto 5
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Arranque

¢

cruz de un peso de 5.5 y 8 kg junto con perforadoras neumaticas que permitiran el
| permisibles. .

i| De carbon: El arranque del carbon se realiza con-el uso de martilios picadores de

il descafies programados.
il Cargue
I presupuesta el aimacenamiento interno de los estériles, por lo tanto, los avances

| .evacuaran a superficie y una vez alli se dispondran en el botadero de estériles
| proximidades del malacate.

mediante palas directamente al coche. Para la evacuacion del frente de explotaci

Transporte

de la misma manera que el carbon. El transporte debe efectuarse ‘'sobre ca

| cuales trasladan el carbén hasta patios de acopio.

I domeésticas. .
Descripcién del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas- ARD

| Levantamiento de informacion

il Con el fin de alcanzar los, objetivos planteados se realizo el levantamiento de la in
| en la tabla.

s . Resducion No. 4 4 § (. 13 DIC 02
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I De esteril: Para el arranque de la roca de las vias de desarrollo se utilizan martillos demoledores de la

uso de explosivos

| 5.5y 8.0 kg (de la ||.
l| cruz) a base de aire comprimido, en su totalidad se empleara en el avance de tambores, guias y los

De estéril’ Por razones de estabilidad de los pilares de proteccion de las vias de desarrolio no se

de roca no uti] se
localizade en las

-

|l D& carbon: El cargue en los frentes de desarrollo y en los inclinados se realizara manualmente

6n a superficie, el

! mineral descendera por gravedad o sera transportado hasta las canales negras © si hay
li inconvenientes por carretilla hasta llegar al nivel de transporte, donde posteriormente el acareo sera
efectuado por vagoneta (1,1 ton) y luego anclado al cable del inclinado principal para mantt;a 30; para
| los mantos 25 y 35 se implementaran tolvas internas en roca utilizada para el cargue de la vagoneta
|| principal (1.1 ton) mediante una tecla, la cual estara encargada de evacuar el mineral 2 superficie.

| De estéril y carbon: El material estéril de los niveles e, inclinados se evacua a superficie en coches

rrilera de madera

| inmunizada y con angulo de acero con trocha de 490 mmy separacion entre polines de 1 m.

| £1 carbon sera transportado en coches de 1.000 Kg desde las labores principales, en los casos de
l reservas en conira de la gravedad por el inclinado se halaran a través de la fuerza que ejerce el
I malacate externo, Yya estando en superficie los coches seran conducidos manualmente para
il posteriormente ser descargados en la tolva. Para el transporte*exlerno se utilizan volgquetas, las

| Descripcion del sistema de tratamiento de aguas residuales no domeésticas ~ARND

Il En el inciso 1.5.4. se presenta la descripcion del sistema de tratamiento de aguas residuales no

formacion descrita

¢
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Tabla, Descripcién de labores de acceso y desarrollo.

hY

“Por la cual se modifica Ia licencia ambiental otorgada mediante la Resolucion No.-0828 dej 01
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Roca Cruzada principal 36 3.2
M30 inclinado principal 305 ¢ - 3.2 Bueno
Noroeste .
M30 Nivel3 610 ° 3.2 Bueno
” 198(hasta llegar
: al frente) .
M30 Nivel 4 30 metros (en 3,2 Bueno ¥
fallo)

Fuente: Elaboracién propia

)

Preparacion

al buzamiento.

de la bacamina el cuarto nivel inferior a una distancia de 310 m a partir de la
base menor v 1.60 M de alto.

Explotéci;ﬁn

El método de explotacidn empleado es en ensanche de tambores, el sentido de

neumaticos.

Servicios mineros

Sostenimiento

propias del macizo rocoso
Ventilacidn

creando una atmasfera 'segura para la mina.
Desagiie

@

sistema de desagiie, que fue descrito en el inciso 1.5.4.2. Sistema de Desagtie.

Operaciones mineras

£s el conjunto de labores mineras realizadas generalmente sobre el manto de un material util con e |t
objeto de preparar el yacimiento para su explotacion, dividiéndolo en secciones asi: Los tambores se [§
ubican cada 11,5 metros en el nivel, estos se avanzan de forma ascendente en’la direccion del ,
buzamiento del manto de carbon y se delimitan cada 12m por medio de sobre guias perperidiculares i

inclinado. Estas labores tendran Uha seccion libre de 2.30 m de ancho en la base mayor, 1.50 m en la

la explotacion es en ||
avance y el arranque en forma *descendente por medio de explosivos permisibles y martillos

I sostenimiento sera en puerta alemana separada cada 1.0 m y su funcién soportar las presiones:

En una mina se necesita introducir una corriente de aire encargada de suministrar oxigeno al J§
personal, diluir los gases de las voladuras, eliminar los polvos en suspension y rebajar la temperatura i

Consiste en la extraccion del agua que percola y se aimacena al interior de la mina. Se cuenta con un ||

Pagina 7 de 67 ||
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Identificacion de las . L
Diseilo v elaboracién

actividades v los - - . : - salificacion de
s . - de ia matnz de ! Galificacion dle)
aspectos ambientales i~y . . ! nnpacto
S mpacto ambiental
relacionados

o

| Figura 1. Esquema de la metodologia para le elaboracién de la matriz de evaluacion del impacto ambiental.

@ Identificacién de las actividades y los aspectos ambieritales relacionados

Se describieron a través de visitas al drea, a través de las cuales se relacionaron los aspectos
ambientales con las actividades del proyecto. -

o Disefio y elaboracion de la matriz de identificacion del impacto ambiental

Se utilizo la metodologia Conesa Simplificada, desarrollada por Conesa, V (1997) como se citan en
(COOPSER, 2040). Esta metodologia utiliza los siguientes criterios. de calificacion:

CARACTER DEL IMPACTO O NATURALEZA. Los impactos pueden ser beneficiosos o perjudiciales.

Los primeros son caracterizados por el signo positivo, los segundos se expresan como negativos.

IR

Impacto heneficioso | +
Impacto periudicial | -

T DU T uY [P o Ty
- SEscalalisina i ChliIcacionE|

MAGNITUD/INTENSIDAD (1): Se refiere al grado de incidencia de un impacto concreto sobre un

! determinado elemento. ambiental.

Baja, | 1
Media 2
Alta 4
Muy alta | 8
" Tatal 12

-

EXTENSION (EX). Se refiere al area de afectacion teorica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto. Porcentaje de area.

Er il e
dEscals i

4Escala:
Puntual
Parcial
Extenso
Total
critica | (+4)

P

||

DURACION O PERSISTENCIA (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente permanecerét el efecto
desde su aparicion, hasta cuando el factor afectado retorna a sus condiciones iniciales. “

El

T o Lo ] e
SESca R TR RG
Fugaz 1
Temporal (1- 10 afios) | 2
4

Permanente’ (>10 afios)

g

Gad 8
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Tahla Informacién recopilada como insumo del proceso de prediccién y valoracion de impactos.

A ‘ o ' : lnformacion ﬁ i e w
-Aspecto . SR : - : prlmarla “ w”‘ et
informacién de la oferta Visitas.al area s
; i6n de la d d Visitas al & Autoridad *Ambiental
drea
Informacion de la demanda . isitas al ar (CORPONOR)
Localizacidn del sitio de vertimiento Visitas al drea ‘ o
Vertimient tual dif Visitas al drea | Autoridad Ambiental
ertimientos puntuales y difusos 5 : (CORPONOR) ]
Caracteristi les.de | brad Visitas al drea Esquema de  Ordenamiento
aracteristicas generales.de la quebrada territorial
Inf i6n hidr tereolégica Visita-al drea para | Estaciones meteorologicas
nformacion hidrometereolog monitoreo POMCA |
Esquema de Ordenamiento
Cobertura y uso del suelo .
" territorial

Fuente: Efaboracion propia

Diagnostico y reconocimiento de la zona

e
R

A parhr de la visita a la mina, se identificaron las condiciones ambientales de esta, el estado actual
del 51stema de tratamiento y las caracteristicas de la zona donde se realiza el vertimiento.

Caracterizacion del vertimiento y la fuente hidrica receptora

La toma de muestras fue realizada por la empresa acreditada INGELAB S.A.S el dia 6 de diciembre
del 2018, se realizé un muestreo compuesto durante una jornada de 8 horas (8:00 H a 16:00 h),
tomando alicuotas cada 60 minutos en la salida del sistema de tratamiento de la Mina, de.igual
manera se caracterizo la tribularia de la Quebrada La Chacona 100 metros aguas arriba y 100 metros
aguas abajo respectivamente. )

Dentro de las actividades de campo se realizaron analisis in situ de Caudal, pH, conductividad,
Oxigeno Disuelio, Temperatura y Sdlidos Sedimentables asi como el registro fotografico de las
actividades. Los detalles del monitoreo se describen en el informe de caracterizacion 2018-290-IRM
entregado por el laboratorio acreditado, anexo al presente estudio.

Analisis de las caracteristicas fisicoquimicas del vertimiento

o

Se consolidaron los datos obtenidos por medio de los monitoreos realizados al vertimiento y se

realizé un analisis de cada variable medida, para dicho fin se utilizé el programa Excel del paquete de
Microsoft Office.

Matriz de evaluacién del impacto ambiental

La prediccidn y valoracion de inipactos que puedan derivarse del vertimiento se realizo a través de la
metodologia que se esquematiza en el esquema presentado como figura 6.

Paglna 9 de"67
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{| PERIODICIDAD (PR): Hace referencia a la regularidad con que se presenta el efecto.
f -

sl e T
" | Irregular o aperiédico y discontinuo | 1
Periddico 2
Continuo o 4 '

| Aplicacion de férmulas de evaluacién de importancia de impacto y priorizacién de las

- {l actividades de mayor a menos impacto.

|| Para hallar la importancia del impacto, se aplict la siguiente formula:

b+ (31 + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC)

s Calificacion del impacto

A partir de la aplicacion de los criterios anteriores, se obtuvo la importancia del impacto ambiental, y
se clasifico de acuerdo a {os rangos establecido en {a tabla a continuacion:

Tabla Rangos de calificacion del impacto.

CLASIFICACION DEL IMPACTO .

<25 {RRELEVANTE S COMPATIBLERE Font . -

ez T e

50<1<75 e R

I>75 '

Fuante: Conesa, V (1997), citade por (COOPSER, 2020)

|l Resultados

| Caracterizacién del vertimiento

|| De acuerdo a la caracterizacién fisicoquimica realizada a los efluvios mineros, por el laboratorio
acreditado, se realiza a continuacién, una comparacion de estos con la normatividad para
vertimientos. La comparacién es realizada con referencia a articule 10 de la resolucion 0631 del 2015,
por el cual se establecen los parametros fisicoquimicos a monitorear y sus valores maximos
| permisibles en los vertimientos puntuales de agyas. residuales no domeésticas- ARnD a cuerpos de
I aguas superficiales de actividades de mineria.

iI'Los resultados apteriores se consolidan en la tabla.

&*

Tabla ICOTEMP. Aguas abajo del vertimiento.

. Punto ICOTEMP
Aguas abajo e
-» . Fuente: Flaboracion propia.

| De acuerdo a la tabla y a las figuras 50 y 51 no se evidencia contaminacion en la quebrada
i| relacionada con el cambio de temperatura causada por el vertimiento.
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MOMENTO (MO): Tiempo que transcurre entre la accién y el comienzo del efecto. . )
e )
- Largo plazo (> 5 afios) 1 . .
Mediano plazo{1-5 afios) | 2
Inmediato (< 1 afio). 4
. - Critico (+4)

of
*

REVERSIBILIDAD (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion o recuperacion del fa‘ctor
afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales antes de la accidn, por medios ||
naturales. ‘

B
Corto plazo (< 1afio) 1
Medio plazo {1- 5 afios) | 2
Irreversible (>10 afos) | 4

o

“

RECUFERABILIDAD (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial del factor
afectado, es decir, retornar a las condiciones previas, a la accién por medio de la interaccién humana.

e
Recuperabie de maneratotale mmedlata 1 ’
Recuperable de manera totala mediano plazo { 2
Mitigable ' . 4
Irrecuperable ] 8

SINERGIA (Gl): Hace referencia a que la accidn cohjunta de dos impactos, en el impacto total es 3
superior al de la suma de los impactos parciales.

wwtw 4 w; ﬂ}“m‘,ww
s‘ m\r*“g ?5'

Jﬁ’?‘w f”jsg—- )

B

i i

Sln smerglsmo (sumple) il
| Sinérgico 2
4

"I Muy sinérgico -

ACUMULAC!ON (AC). Da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

SEstalatiineh [calinia
Simple 1
Acumulativo | 4

EFECTO (EF). Se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto ||
sobre un factor, como consecuencia de una accion.

R B e Ca T eaeIons
Indirecto ( ecundarlo)
Directo

“-$
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Fauna Alteracién de la fauna presente en el sitio del vertimiento.,
Abastecimiento de agua para el proyecto,

Efectos adversos a la salud de los consumidores.

Afectacion a la salud de los trabajadores por cambios en las

caracteristicas de! agua y fallas en el sistema.
Il Fuente: Elaboracién propia :

Socioecondmico | Socicecondmico

i| Calificacién y jerarquizacién de los impactos.

»

il presenta como anexo.

»
5

Tabla. Resultado de la evaluacion ambiental. jerarquizacion de los impactos.

i 5
“Por fa cual se modifica la licencia ambiental otorgada mediante la Resolucion No, 0828 del 01
de diciembre de 2017, a nombre de C.I. MINAS LA AURCRA S.A.8., identificada con NIT,

ll En la tabla se presentan los resuitados de Ia evaluacion ambiental, la tabla de evaluacion del impacto se

de 67

) . ACTIVIDAD RELACIONADA ,
. N°. | IMPACTOS Tratamiento  de| Mantenimiento m}&igﬁgom DEL COMPONENTE
los efluvios del sistema o
g |Alteracion de Ja\, X fﬁ%%gﬁ%‘#ﬂfﬁ Abiético
calidad del agua Peae i e
Abastecimiento ' RSty
8 |de agua para el{X Hafl ¥4 Socioeconémico
proyecto i
Alteracién de las . E{“i?* i Z‘
4 | caracteristicas del | X X . i QUisr i %ﬁiﬁ Abidtico
suelo . e e
2 |Eutrofizacién X X ZOSOER R Abistico ]
Alteracién de |a SRR,
7 |[fauna  presente|X X ’25,00:‘5:%;“5 ; Biotico
en el sitio e L)
Efectos adversos R P2

9 a la salud de los|X. Socioecondomico

consumidores :
. 5. Alt.er;flt:!on del X . | Abictico
paisaje ) . B
- Alteracién "de la ' _
116 |flora presente en|X X £ Biotico
el sitio
Activacion o] .
generacién de
procesos erosivos W
3 0 de|X 5 oo0| Abidtico
movimientos de :
remaocion en .
masa ' .

Afectacion de la
salud de los
trabajadores por
10 {cambios en las|X
caracteristicas del
agua y fallas en el
sistema.

& Socioecondmico

e gt < emmy et i i 4 impips b

e T e

———

s

ey e

et e o

L

et gt

-

et

~ e

et s et e e

[Sp———

e T



s o

P

P,

Laate e A

PRSI WY

R, b e b A e

P PO

%wmwwﬂw s 3~ ryde okt ST emed ppTRRL ey o AT A T e T S e T s R A - T AT ey

Pagina 13 de 67 |

M3 DIC A .

i - £ Resolucién, No. 1 14 0

wpor-a:cual se modifica la licencia ambiental otorgada mediante la Resolucién®No. 0828 del 01
de diciembre de 2017, a nombre de C.I. MINAS LA AURORA S.A.S., identificada con NIT.
807.004.725-7 y se dictan otras disposiciones” :

Matriz de evaluacion del impagto ambiental

¥

Identificacion de las actividades y los aspectos ambientales relacionados

Dentro de las actividades relacionadas con el vertimiento, susceptibles que generar impactos al
medio ambiente, se identificaron; el funcionamiento del sistema de tratamiento de efiuvios minerds 'y
el mantenimiento de este. En la tabla 23. Se presentan los aspectos ambiéntales, relacionados ;con |
estas actividades. ) '

-
L]

Tabla. Relacion entre las actividades del proyecto y los aspectos ambientales. .

Actividades
Tratamiento Mantenimiento

Aspecto Ambiental

Generacien de residuos
liquidos v P

Modificacion del Paisaje | X

Aporte de Sedimentos | X X

*Reutilizacion del agua | X

2 o

‘Generacidn de residuos
no peligrosos

° Fuerite: Elaboracion propia.

< "
*La reutilizacién del agua se plantea como aspecto ambiental, en un escenaric en que debido a la buena
calidad del agua tratada (que se evidencio en el inciso correspondiente} se implemente la reutilizacién de esta, L
hajo los términos establecidos en la resolucion No. 1207-de! 2014,

De acuerdo a los aspectos ambientales identificados y descritos en la tabla, se identificaron Jos impactos
descritos en la tabla.

Tabla Impactos ambientales identificados.

‘ Camponente Elemento Impact
; - acto
Ambiental P s
1o , Alteracién de i
Hidrologia . : fie a calidad del agua.
) Eutrofizacion .
Abictico Acti\{ac_ién o “generacién de procesos erosivos o de '
; Suelo movimiento en masa
Alteracién de las caracteristicas del suelo.
— Paisaje Alteracion del paisaje.
Bidtico Flora Alteracidn de la flora presente en el sitio del vertimiento.
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En relacion a la tabla anterior, se puedé conciuir que la mayoria de los impactos relacionados con el
vertimiento se encuentran clasificados como impactos irrelevantes o compatibles tédos los impactos ||
relacionados con el vertimiento se encuentran clasificados como irrelevantes o compatibles (7) v i
moderados (3), siempre que el sistema de tratamiento de efluvios se encuentre funcionando.

£l cambio de las caracteristicas fisicoquimicas del agua se encontré como el impacto negativo de |} -
mayor importancia, esto se debe principalmente a sy sinergismo y exténsion, ya que el vertimisnto
cumple con los limites de calidad establecidos, incluso cuando no se aplicase tratamiento.
N

Por otro lado, pedemos cbservar gue la reutilizacion del agua tratada generaria un impacto positivo: |j
el abastecimiento de agua para el proyecto, el cual ademas del beneficio a la poblacién asentada y a ||
la flora presente en el area (si el agua es utilizada para riego), supone indirectamente la disminucién |
del impacto o la presion sobre la fuente hidrica donde- se realiza la captacién para el abastecimiento
de ta mina. : .

De acuerdo a lo anterior, las medidas de manejo estardn dirigidas a corregir, mitigar, manejar vy
compensar los impactos negativos, garantizando que en todo momento los efluvios cumplan con los ||
limites establecidos por la norma, y potenciar los impactos positivos como la reutilizacion del agua. :
Dichas medidas se establecen en el inciso 2.9 y complementaran a ios programas establecidos en el :
plan de manejo ambiental de la mina. ‘

PREDIGCION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS A TRAVES DE MODELOS DE SIMULACION

De acuerdo con el articulo 2.2.3.3.5.3. del decreto 1076 del 2015, modificado parcialmente por el ||
articulo 9 del decreto No. 50 del 2018, dado que no se tiene Plan de Ordenamiento del Recurso ||
Hidrico, la prediccion y valoracion se realizara 4 través de modelos de simulacion de los impactos que i
cause el vertimiento en el cuerpo de agua, :en funcion de su capacidad de asimilacion y de los || |
criterios establecidos por la autoridad ambiental competente,

Se utilizo la Guia Nacional de Modelacidon del Recurso Hidrico para Aguas Residuales Continentales |
(Ministeric de Ambiente y Desarrolio Sostenible , 2018), de acuerdo con esta se desarrollo la |
prediccion como se describen a continuacion: | :

Implementacion del modelo QUAL2Kw para la prediccién de los impactos del vertimiento de la
mina La Aurora 1 sobre la quebrada La Sonora

Generalidades °

Ef modelo QUALZK es la evolucion del modelo QUAL |, desarrollado en 1970 en el estado de Texas,
como modelo se simulacién de variables de calidad del agua en rios. En un modelo avalado por la §

Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos [EPA] vy de acuerdo con (Chapra, Pelletier, &
Hua, 2008), algunas de sus generalidades son: ‘

» EI software: Este modelo opera en ambiente Windows mediante el lenguaje Visual Basic. La
interfase con el usuario se efectla bajo el software Excel facilitando ampliamente la captura 3

de datos y la generacion y presentacién de resultados tanto de bases de datos como de ||
graficas. '

o Unidimensional: El canal esta bien mezclado vertical y lateralmente.
Segmentacion: El sistema puede consistir en un rio principal con ramales tributarios.
« Hidraulica de estado estacionario: No uniforme;, flujo estacionario es simulado. v

¢ Variacion de calorr El balance de calor y temperatura son simulados en funcién de la
*  meleorologia en una escala de tiempo circadiano.

‘Cinética. Todas las variables de la calidad del agua se simulan en una escala de tiempo
circadiano. |

2

Balance de calor: Cargas y retirds puntuales y no puntuales son simulados
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PLAN DE GESTION DEL RIESGO DEL MANEJO DE VERTIMIENTQOS

-

. \|Amenazas ldentificadas en la zona

De acuerdo con lo contenido en el Esquema de Ordenamiento Territorial (EQT) de Sardinata
|l (Alcaldia de Sardinata, 2002), en el municipio se tienen identificados tres tipos de eventos naturales
| de interés: sismos, inundaciones y deslizamientos.

[ Sismos

| Estos movimientos teltricos son de caratter regional. Ei departamento Norte de Santander esta
il catalogado como de zona de amenaza sismica ‘intermedia a alta segun la informacién presentada por
la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS) en las normas colombianas de disefio y
|| construccion sismo resistente (NSR-98, decreto 33 de 1998). El municipio de Sardinata es presentado
| dentro de la zona de amenaza sismica alta con valores de aceleracidn Aa=0.3 y Ad=0.03 (Alcaldia
il Municipal de Sardinata, 2002).

[ A raiz de este tipo de amenaza se considera como riesgo asociado el deslizamiento de taludes en

| zonas rurales y représamiento de quebradas, esta situacion ha sido reportada en numerosos sismos

| ocurridos en los Ultimos afios en Colombia (Alcaldia Municipal de Sardinata, 2002). .
| De acuerdo con lo representado en el mapa de amenaza sismica del Geoportal del Servicio
| Geeldgico Colombiano el municipio de Sardinata se encuentra calalogado como una zona de

. |l amenaza sismica alta y moderada (Servicio Geologico Colombiano (SGC), 2019)

Inundaciones ] :

|| Histéricamente se han presentado problemas de inundaciones en las riberas del Rio Riecito, y el Rio
| Sardinata. En especial se han reportado problemas de este tipo en el casco urbano del municipio de
| Sardinata’y centros poblados cercanos a estos Rios como algunas veredas del centro de Sardinata y
|| del corregimienfo S8an Martin de Loba (Alcaldia Municipal de Sardinata, 2002)

Debido a que a la fecha de elaboracion del EOT de Sardinata no se contaba con la informacién
|| suficiente sobre problemas de inundacion en los-Rios Nuevo, Danta y San Miguel, que son las
|| otras corrientes principales de agua que recorren el municipio, se recomiendo considerar una zona
de:amenaza de inundaciones de 50 metros a lado y lado de cada uno de estos.

&

|| Deslizamientos -

| El municipio de Sardinata presenta variacién entre zonas con fuertes pendientes y zonas planas. Asi
|-mismo presenta diversidad en la conformacion geoldgica de los suelos y rocas a nivel superficial y
| subterraneo. La. presencia de fuertes pendientes, superiores al 70%, evidencian la posibilidad de
| deslizamientos, los cuales se pueden ver favorecidos por agentes detonantes como las lluvias o la’
I accion del hombre (Alcaldia Municipal de Sardirata, 2002)

* | De acuerdo al Mapa Nacional de Amenaza por movimientos en Masa, el municipio de Sardinata

presenta 0,00424613 km? identificados en amenaza baja, 60,6644 km? amenaza media, 38,8244
| km?* amenaza alta y 0,50685 km? en amenaza muy alta (Servicio Geoldgico Colombianc (SGC)
2019)

3

| Amenazas identificadas dentro del area del contrato

il De acuerdo con los mapas del Esquema de Ordenamiento Territorial, en la parte sur-este del
contrato se encuentran zonas con susceptibilidad media a deslizamientos.
K ¥

|| Ocurrencia de amenazas en la zona

| A continuacién, se consideran y describen los procesos y manifestaciones que se han preséntado
: en tiempo historico en el municipio de Sardinata:

e
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En relacién a la tabla anterior, se puede concluir que’la mayoria de los jmpactos relacionados con el -

¥

vertimiento se encuentran clasificados como impacto

£

relacionados con el vertimiento se encuentran clasificados como irrelevantes o compatibles (7) y
moderados (3), siempre que el Sistema de tratamiento.de efluvios se encuentre funcionando. N

&

El cambio de las caracteristicas fisicoquimicas del agua se encontré como el impacto negativo de ||
mayor importancia, esto se debe principalmente a su sinergismo y extensién, ya que el vertimiento |

cumple con los limites de calidad establecidos, incluso cuando no se aplicase tratamiento.

Pagina 15 de 67 |

s irrelevantes o compatibles todos los impactos |f

 Por otro lado, podemos observar que la reutilizacion del agua tratada generarfa un impacto positivo:

el dbastecimiento de agua para el proyecto, el cual ademas del beneficio a la poblagién asentada y a "
la flora presente en el area (si el agua es utilizada, para riego), supone indirectamente fa disminucion |

de la mina. . <

-

De acuerdo a lo anterior, las medidas de manejo estaran dirigidas a corregir, mitigar, manejar y
compensar los impactos negativos, garantizando que en todo momento los efluvids cumplan con los:

limites establecidos por la norma, y potenciar los impactos positivos como la reutilizacion del agua..
Dichas medidas se establecen en el inciso 2.9 y complementaran a los programas establecidos en el
plan de manejo ambiental de la mina.

PREDIGCION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS A TRAVES DE MODELOS DE SIMULACION

Ne acuerdo con el articulo 2.2.3.3.5.3. del decreto.1076 del 2015, modificado parcialmente por el
articulo 9 del decreto No. 50 del 2018, dado que no se tiene Plan dg Ordenamiento del Recurso

Hidrico, la prediccidn y valoracion se realizara a través de modelos de simulacion de los impactosque |}

del impacto o la presidn sobre la fuente hidrica donde se realiza la captacion para el abastecimiento

cause el vertimiento en el cuerpo de agua, en funcién de su capacidad de asjmilacion y de los

criterios establecidos por la autoridad ambiental competente. N

Se utilizo la Guia Nacional de-Modelacién del Recurso Hidrico para Aguas Residuales Continentales '1
(Ministerio de Ambiente y Deésarrollo Sostenible , 2018), de acuerdo con esia se desarrollo la |

prediccion como se describen a_continuacién:

Implementacion del modelo QUAL2Kw para la prediccion de los impactos del vertimiento de la
mina La Aurora 1 sobre la quebrada La Sonora

Generalidades

El modelo QUALZK es la evolucion del modelo QUAL 1, desarrollado en 1970 en el estado de Texas,
como modelo se simulacion de variables de calidad del .agua en rios. En un modelo avalado por la
Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos [EPA] y de acuerdo con (Chapra, Pelletier, & |

Hua, 2008), algunas de sus generalidades son:

¢ El software: Este modelo opera en ambiente Windows mediante el lenguaje Visual Basic. La {}
interfase con el usuario se efectia bajo el software Excel facilitando ampliamente la captura |f -
de datos y la generacién y presentacién de resultados tanto de bases de datos como de |}

graficas. -
Unidimensional: El canal esta bien mezclado vertical y lateralmente,

Segmentacion: El sistema puede consistir en un rio principal con ramales tributarios.
‘Hidraulica de estado estacionario: No uniforme, fiujo estacionario es simulado.

e o o

a

meteorologia en una escala de tiempo circadiano.

circadiano.

Balance de calor: Cargas y retivos puntuales y ne puntuales son simulados

®

Variacion de calor &I balance de calor y temperatura son simulados en funcion de la |

Cinética: Todas las variables de la calidad del agua se simulan en una escala de tienmpo |§
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2004 DPAD 179 afectados 60
viviendas afectadas
1315 afectados 115
viviendas . destruidas
- 2005 DPAD 92 viviendas
afectadas vias
afectadas
2005 DPAD 500 afectados
2009 DGR
2010 DGR 250 afectados
ELTIEMPO
1981 1981-10-24
(sab) -
Via Clcuta-
Sismo Ocana Kiv1 89
2015 yvia UNGRD
Pamplona-
Clcuta Km .
. 24+185 _
) EL TIEMPO Caidas dos lorres de
Uuvias 1988 Don luana 1988-11-23 9A | transmisién eléctrica
Sequia 1998 L TIEMPO
10 muertos 3 heridos 40
Alud 2008 " DGR afecta-dos 1 \fi\{ienda
‘ ) destruida 3 viviendas
afectadas
Avenida ® 2008 EL TIEMPO 10 muertos
torrencial -
Colapso 2011 DGR 1 herido
estructural
- | Cercadela UNGRD, El 3 Ha de Cultivos y
2012 | ‘zonaminera | Tiempo 2012- bosques
de San Roque | 07-23 pg. 15
Incendio 7 heridos
D ‘
forestal 2012 UNGR 7 afectados
Veredf;ls Las UNGRD 259 ha de cultivos y
2014 Angelitas y hosque afectados

. Vereda San
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1964 ING.BDOQ- 8 muertos 10
19064 . viviendas destruidas
EL TIEMPO
1971 1974-10-21
P.7B
1976 BDOD- 90 afectados 13
21113 viviendas destruidas
Deslizamiento
BDOD~ .
. 1987 60519s Vias
BDOD- . ' )
1988 - 60589 Vias
5001 EL PAIS
2001-11-03
EL TIEMPO 126 afectados 20
1975 1975-11-13 viviendas afectadas
p 14A' : perdidas con un valor
) de 3.000.000
Veredas La
isla y El
. ) EI TIEMPO g
1994 Porvenir 1994-11-74 75 desaparecidos
cto. San ’
- Martin ,
inundaciones
1994 ] REONAD 1150 afectados 204 ’
i viviendas destruidas
C. San
1997 Martin de DNPAD 60 afectados 12
Loba viviendas destruidas
2000 DNPAD 125 afectados 1

vivienda destruida
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2013 J

CANTIDAD DE EVENTOS AMENAZANTES
SUCEDIDOS EN EL MUNICIPIO DE SARDINATA

2 . B i
i ‘ ) ‘BB M
o o o oar B oen fe e e e 8 s
o B OB T3 Hom B & o 83 M ]
e L s g Y ozofy £ 7 FLOyotogofonoug -
B = = - T L L . I A L T T T
12 Deshizanuenio Inundacion Sismo Liuvias
& Sequi B Explosion B Alud B Aveinda Torrencial

% Colapso de estrucmra 8 Incendio Fovestal,
Figura 2.Cantidad de eventos amenazantes sucedidos en el municipio de Sardinata.
Fuente: Elaboracién propia

-

| Zonificacion Ambiental -

* Segun el Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Sardinata, el area del poligono
l minero se encuentra dentro de las areas: Area de produccion Economica (area agrosilvopastoril y
Sllvopastortl) dentro del cual el uso del suelo en este sistema para la mineria es Uso condicionado.
| El area también se encuentra dentro de las dreas de significancia ambiental (Areas de aptitud
|| forestal Protectora-Productora) en la cual el Uso del suelo para la actividad minera es un uso
. il condicionado.

i Alcances

Il El plan comprende la descripcion del Sistema de Gestion del Verlimiento de la mina La Aurora 1y
de su area de influencia, el analisis y la priorizacion de los riesgos que puede generar el Sistema
| de Gestion del Vertimiento al medio, asi como los riesges originades en el medio que pueden
| afectar la operacion y el funcicnamiento de este, y las acciones de Reduccidon del Riesgo y Manejo
| del Desastre para los riesgos identificados.y priorizados, con el fin de evitar potenciales
|l afectaciones a la salud de la comunidad y controlar las posibles afectaciones en la calidad del
| medio receptor.
| Metodologia .
i| La elaboracion del Plan de Gestion de Riesgos para el Manejo del Vertimiento se llevd a calbio a
i| partir de las etapas que se esquematizan en la figura 61.
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. CONSOLIDACION DIE ESCENARIOSDE RIESGO \\.//
A pactiv cle los lineamicntos establecicdos en la CGiuin paraElaboracion f ’
de Planes Departamenrales de Gestion de Riesgo del PNLD.- i
LI'NGRD. - f
FORMULACION DE PROGRAMAS PARA LA REDUCCION DFEL j\\’ /‘/ 3
RIESGO e

“Apastiz de los resultados de s crapas’ afteriodores v siguiendo los
Lenamienros de fn Gria pam Elabowneisif de Planes de Emc:‘gcn_cins
v Contingencias del FOPAR
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Figura 3. Etapas de [a elaboracién del PGRMV.,
Fuente: Elaboracion propia.

Diagnéstico

A
"

La informacion secundaria relacionada se obtuvo de: Esquema de Ordenamfenté Territorial de (§
Sardinata (Alcaldia de Sardinata, 2002), Geoportal del Servicio Geoldgico (Servicio Geoldgico f
Colombiano (SGC), 2019) y las Memorias técnicas dal sistema de tratamiento,

ldentificacion de amenazas y valoracion del riesgo

Fl analisis de riesgos se realizd teniendo en cuenta los escenarios de riesge planteados en los |§
terminos de referencia emitidos por (Ministerio de Ambientg y Desarrollo Sostenible, 2012) y de

acuerdo al esquema general de analisis de riesgos que se presenta en la figura, §

Tal y como se expuso en la figura 61, para el analisis de riesgo se utilizo la metodologia de Andiisis {}
de Riesgos por Colores Como se cita en (Fondo de prevencion y Atencidn de Emrgencias -FOPAE, |§
2012) la cual se modific parciaimente para el presente estudio.

Metodologia Analisis de Riesgos por Colores

L

# conliniacion, se hace la descripcion de la metodelogia citando a (Fondo de prevencion y Atencion
de Emrgencias -FOPAE, 2012) j

o lden'liﬁcacidn, descripcion y calificacion de ias amenagzas
Se realiza a través, de] formato mostrado en i3 tabla 33.




B

: posible: Nunca ha sucedido: color: verde
Il Probable: Ya ha ocurrido color: i

| Dentro de este formato se debe incluir una columna donde se identifique si la amenaza es de origen
interno o externa.

| Para cada uno de los aspectos se desarrollan formatos que a través de preguntas buscan de manera

la vulnerabilidad de los elementos identificados ante cada una de las amenazas descritas, es decir, el
', analisis de vulnerabilidad completo se realiza.a cada amenaza identificada.

Para fin del presente plan se adapto la metodologia planteada en (Fondo de Prevencion y Atencion
|l de Emergencias- FOPAE, 2014), de acuerdo a los elementos vulnerables identificados. Para cada
I uno de ellos se realiza un conjunto de preguntas que se formulan en la primera columna, las cuales
| orientan la calificacion final. En las columnas dos, tres y cuatro, se da respuesta a cada pregunta
Il marcango con una (X) de la siguiente manera. 51, cuando existe d tiene un nivel bueno; NO, cuando
il no existe o tiene un nivel deficiente; 0 PARCIAL, cuando la implementacion no esta terminada o tiene
il un nivel regular. En la quinta columna se registra la calificacion de las respuestas, ja cual se debe
| realizar con base en los siguientes criterios: St =1, PARCIAL = 0.5y NO = 0. .

| Al final de cada columna se obtiene el promegdio de calificaciones dadas, asi:

Il Proenedio = .
Nimero totel de preguntes por aspecto
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Tabla 2. Calificacién de la amenaza.

TR i PN N N AT L AL A I R S
ST RN S Comportamientor CaE el Colaiasignados
Es aquel fenomeno que puede suceder o que es factible porque
Posible no existen razone historicas y cientificas para decir que esto no
sucederd.
. . . ,/h ~,
brobable Es aque! fenomeno esperado del cual existen razonesy ey ,,r;’",
ri + v e ‘ 4\
argumentos tecnicos cientificos para creer que sucedera
L]
. Es aque! fenémeno esperado que tiene alta probabilidad.de
Inminente .
. ocurrir
Fuente: (Fondo de prevencion y Atencion de Emrgencias -FOPAE, 2012)
Donde:

Inminente; Evidente, detectable color: rojo

o Analisis de Vulnerabilidad

cualitativa dar un panocrama general que le permita al evaluador calificar como mala, regular © buena,

Suma de las colif icaciongs

Tabla 3. Interpretacion de 1a vulnerabilidad por cada aspecto.

I -

= *Condicién \

si el nimero de respuestas 5€ encuentra dentro del rango O.Gﬁ_e_x*}"____f

St e o 18, e
Calificacion;,,

4%
tx
'\:

M, *]_-

Bueno

Regular
Malo

si el numero de respuestas se encuentra dentro del rango 0.34 a 0.67

Si el nuimero de respuestas se encuentra dentro del rango de0a0.33 |

Fuente: (Fondo de Prevencion y, Atencion de Emergencias- FOPAE, 2014)

pretacion de vulnerabilidad por elemento.
* Condidioh” )
Alta
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El formato general para el analisis de la vulnerabilidad se presenta en la tabla 386.

Tahla 5. Formato para el analisis de‘vulnerabilidad por élemento.

U S

' Respuestza e o v
- 1 - Calificacidn Observaciones
Punto a Evaluat a l NO ‘ pARCIAL | | : N
1. Aspecto 1 R
] Promedio por Aspecto 1
2. Aspecto 2 x‘ .
Promedio por ‘Aspec’t,dr"z , \ ‘
3: Aspecio 3 _ . i 2z R L
Promedio por Aépect‘é’&! TR ”
. Suma total del promedio- :

Fuente: Adaptada de {Fondo de Prevencién y-Atencién de Emergencias- FOPAE, 2014}

AFECTACIONES SUCEDIDAS TRAS LA MANIFESTACION
DE EVENTOS AMENAZANTES EN EL MUNICIPIO DE

©

e vk e oy Frony g o e, ik

coak

ik b A Bt it i

SARDINATA
2500
W
130
100
A1) ,
0 B oy . e 53 -
A I L G N IO NRCIF S

Ay - N wa O
W A T LT LI G SR AN SIS EEPEN
N N SN N BN B T N N A

> “\ ) - X
N A N N N a7
O N

S ~>. -~ ~1}> .«)) s "‘.:\\

@\ ueres & Hendas

# \viendas arectaciag

«Desaparecidos @ Afecrados -

. Figura 4, Afactaciones sucedidas tras la manifestacion de eventos amenazantes en el municipio de
Sardinata.
Fuente: Elaboracién propia.

o Nivel de Riesgo ”

Una vez identificadas, descritas y analizadas las amenazas y desarrollado el analisis de [i
vulnerabilidad de cada elemento, se procede a determinar el nivel de riesgo que para esta ||
metodologia es la combinacién de la amenaza v las vulnerabilidades utilizando el diamante de riesgo, [}

donde cada uno de los rombos tiene un color que fue asignade de acuerdo a los analisis |f
desarroltados.
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Para determinar el nivel de riesgo global, se pinta cada rombo del diamante segun la calificacion

| obtenida para la amenaza y los tres elementos vulnerables, Por Ultimo, de acuerdo a la combinacion

il de los cuatro colores dentro del diamante, se determina el nivel de riesgo global segun los criterios de

|| combinacion de colores planteados en la tabla

Tabla. Calificacién del nivel de Riesgo.

Sumataria de . " .
| Rombos Calificacién Ejempla
364 <@ | Alto M
162 @R :
fiedio
364 <>
o <@

162 o~ Bajo

LS \/’

Fuente: (Fondo de Prevencidn y Atencidn de Emergencias- FOPAE, 2014)

Consolidacion de escenarios de Riesgo

La consolidacion de los escenarios de riesgo se realizd de acuerdo a los lineamientos de la Guia
metodoldgica para la elaboracion de Planes Bepartamentales para la Gestidn del Riesgo (Uridad

|| Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-UNGRD)

Formulacion de programas para la reduccion del riesge

En la formulaciéon de los programas y actividades relacionadas a la reduccion del riesgo se tuvieron

I en cuenta los resultados del andlisis de riesgo y los escenarios de riesgo consolidados.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y'PROCESOS ASOCIADAS SISTEMA DE GESTION DEL
VERTIMIENTO

Localizacion del Sistema de Gestién del Verfimiento
El sisterna de gestion del vertimiento se ubicada dentro del area del contrato minero LJ5-
08011, cuya ubicacion se describe en la seccion 1 “GENERALIDADES DEL PROYECTO”, por

‘otro lado, al presente estudio se anexa el plano de origen, cantidad y localizacién del

vertimiento.

Componentes y Funcionamiento del Sistema de Gestion det Vertimiento

*
>

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

| Area de influencia

El area de influencia del sistema de gestion de vertimiento incluye los puntos de generacién de los
efluvios mineros, el sistema de tratamiento-y el cuerpo receptor 100 metros arriba y 100 metros

| debajo de la descarga, el area de influencia comprendida se encuentra a su vez, dentro del poligono

minero (contrato LJ5-08011).
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Figura. Area de influencia del PGRMV.
Medio Ahiotico

Del Medio al Sistema
Geologia.

La identlificacion y descripcion de las estructuras geoldgicas presentan un rumbo que fluctia entre N
30° W a N - S, exponiendo los contrafuertes estructurales hacia la cuenca del Rio Sardinata.

Basados en el Esquema de ordenamiento territorial del municipio se establece que debido a la
tectonica que presenta las. rocas de la zona, se presentan discontintidades estructurales (failas,

diaclasas y superficies de cizalla) que facilitan el desprendimiento de bleques y desgaste de la roca in
situ.*

.

Le evaluacion a nivel municipal es destacada con que las rocas sedimentarias cubren ||
aproximadamente un B0% del area municipal, presentandose en fajas que se disponen c¢dn rumbo N |
- S, con buzamientos que van desde moderados a altos. (Alcaldia de Sardinata, 2002).

Dentro del area de influencia se encuentra la formacion Los Cuervos (Tplc) y la"Formacién Barco ||
(Tpb).

o Formacion Los Cuervos (Tplc): Secuencia:interestratificada de arcillolita, limolita y arenisca |}
arcillosa. Hueca la base. Contiene capas de carbon.

Formacion Barco (Tpb): Arenisca parda de grano fino medio, con algunas interestratificaciones |§
de arcillolita. Localmente contiene mantos de carhon. ;

De acuerdo con la superposicién del area del contrato y el area de influencia sobre el mapa de

amenazas del (Alcaldia de Sardinata, 2002), se observa que parte de esta se ent_:uentra sobre area |
con media susceptibilidad a deslizamiento.

l

Segun (C.I Minas La Aurora S.A.S, 2015) de acuerdo con el cuadrangulo G-13, el area solicitada no |

estd influenciada por sislemas de fallas importantes, de cubrimiento regional, existen pequenias fallas

T

-
El
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| atravesando la zona en sentido NW-SE que cortan la continuidad del anticlinal Clcuta, como lo es Iz
j| Falla Mercedes y la Falla el filo.

Il Geomorfologia .

|| La observacion del contorne del casco municipal, permite enmarcar las siguientes Cdractensticas
Il preponderantes:

* No se observa movimiento de masa del sistema Cuaternario sobre el que esta descansando el
municipio,

= No se presenta reptacion u otros indigios de dinamica del relleno enmarcado muros, postes,

grietas de tension, perfiles topograficos convexos, cambio en la direccion de rios o aﬂuenles
que reflejen empuje del terreno.

o Los derrumbes activos en los taludes estan asociados a los procesos de intemperismo y

elevados que rodean el municipio. Estos fendémenos de desgaste son ocasionados
principalmente por las aguas de escorrentia que se desplazan por los taludes.

o La elaboracién de caminos de herradura y el continuo pastoreo causan, aunque en menor
grado, desestabilizacion del terreno implicado, provocando el avance erosivo.,

La superposicion del area de influencia sobre el plano gecmorfolégico rural (Alcaldia de Sardinata,
2002) no muesira cercania a procesos morfodinamicos (deslizamientos inactivos, erosion en
surcos, socavacign lateral y reptacion).

Hidrologia

| EI municipio de Sardinata pertenece a la gran cuenca del Catatumbo conformada por la .cuenca
| mayor del Rio Sardinata, que a su vez la integran cinco cuencas: Rio Sardinata, Rio Nuevo
Presidente, Rio Tibu, Quebrada la Don Juana, la distribucién espacial y su extension territorial se
Il observa en el mapa de cuencas hidrograficas del Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio.

f L os valores de la oferta hidrica se calculan a partir del caudal de escorrentia, multiplicando el area de
|| l]a cuenca y la precipitacion media anual, asi tenemos los resultados de la oferta maxima equivalente
1|l al 85 %, menos el caudal minimo o ecoldgice correspondiente al 35 %. De la sustraccion de la oferta

| maxima menos el caudal ecologico nos resulta |la oferta neta. En la tabla 38, se presenta la oferta de
l| la cuenca hjdrografica sobre la cual se ubica el SGV.

Tabla 6. Oferta cuencas hidrograficas en el municipio de Sardinata.

R S T | »+ Oferta .| Ofertacaudal Oferta
i %Cuenca. ¢ [+ePredpitag, -« 37“";%\1"53_&1 kmz | 'Caudal (55% -~ ‘Ecdlégico. Neta
T ] Medmm) e | (ni*/afio) | » 35%(m/aiio) | (mPafio)
K.4.3. Rie
nuevo . 2.600 614.176 1.057*109 5.696*108 4.882*108
presidente . o
. Fuente: (Alcaldia de Sardinata, 2002)

Dentro del area de influencia se encuentran pequefias nacientes y cafios que tributan a Ja
quebrada La Chacona. Se identifico que el punto en el que se lleva a cabo la descarga del efluente
del Sistema de gestion del vertimiento corresponde a la fuente hidrica llamada "La Sonora®, la cual
Il es tributaria de la Quebrada La Chacona, con una longitud -aproximada de 4 km, que a su vez
descarga sus aguas al rio Sardinata.

No se tiene informacidn reportada de problemas de inundacidén sobre la quebrada La Chacona, sin
embargo, de acuerdo con el {Aicaldia de Sardinata, 2002) histoficamente se han presentado
Il problemas de inundaciones en las riberas del Rio Riecito y el Rio Sardinata, que han afectado el

casco urbano del municipio y centros poblados cercanos a este rio.

erosion que sufren las secuencias estratificadas del Cretaceo que afloran en los sistemas’
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Geotecnia.

De, acuerdo con (C.I Minas La Aurora S.A.S, 2015) El area del contrato de concesion y
especialmente en donde se desarrollan las actividades de explotacion se localiza en el flanco
Occidental del Sinclinal de Mongua, el cual es considerado como la estructura regional de mayor
importancia por su traza y longitud; este sinclinal conexo al comportamiento de la Falla El M§rro
determinan y rigen la tectonica local; estableciendo ‘asi el estado de esfuerzos compresionales que
conlrolan el comportamiento de los macizos rocosos. En la mina, el macizo presenta un grado de
fisuramiento medio, con espaciados de fisuras entre 0.1 a 0.5 cm y apertura de 0.3 2 0.8 cm.

Del Sistema de Gestion del Vértimiento al Medio . ) . -

Suelos, Cobertura y Usos del Suelo,

De acuerdo con el mapa de cobertura vegetal de (Alcaldia de Sardinata, 2002), el area en su totalidad
se encuentra sobre suelo clasificado como “Tierra -agropecuaria”, por otro lado, de acterdo a la
superposicion sobre el plano de-uso del suelo, este se definia para la fecha como Pasto Natural can
Rastrojo (PN/R).

o

Calidad del agua
En el Esquema de ordenamiento territorial del municipic de Sardinata se estima que el mayor |
problema que presenta el Municipio de Sardinata es la contaminacion del recurso hidrico, debido [
principalmente por las descargas de aguas servidas, residuos sdlidos agroquimicos, pesticidas y ;
residuos generados por las actividades mineras en el sector de San Roque y El Libano.

La caracterizacion del cuerpo de agua receptor en periodo de estiaje, se presenta a continuasion

Tabla. Caracterizacion del cuerpo de agua receptor

Nombre de la fuente La Sonora "
Longitud de Mezcla 0.63 s
: # . Ir-Caracterizacién fisicoquimica’y microbiglogica K gy, PR e
' e Moty § N _.n ET .. “ .z,-’*f' R ﬁrwa:.wJa:r 23 ﬂ‘f-ts”.- “‘J:FS::.""}‘S&!}% .
: . Parametro . . Aguasarriba, | |, -5 oAguas Abajol | sk
Cag[gjat L L/s 3.07 8.58
pH Unidades de pH 6.7 6.53
Temperatura *°C 25.0 25
sélidos MI/L 0.1 01 v
 Conductividad HS/em 135.3 ] 134.8
Oxigeno Disuelto mg/l ' 7.13 7.47
DQO | mg/L 34.7 <15
DBOs mg/L , 2.6 2.9
| Coliformes Fecales NMP/10C mL 130 300
Coliformes Totales NMP/100 mL 490 3500

Fuente: {INGELAB S.A S, 2018).

Usos del agua

Segun la informacién suministrada por CORPONOR, se identifica solo un punto de captacién sobre
la quebrada, la cual se ubica aguas arriba del vertimiento y cuya concesion se encuentra otorgada

a nambre de C.I Minas La Aurora S.A.S. No se identifican mas bocatomas aguas abajo dél
vertimiento.
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Hidrogeologia

El vertimiento se realiza sobre un cuerpo de agua superficial, es decir, el agua no entrard en
il contacto directo con el suelo. La zona de estudio no presenta datos cuantitativos de permeabilidad,
I porosidad, transmisividad, etc. de las rocas, pof eso de acuerdo con lo establecido en (C.I Minas La
| Aurora S.A.S, 2013) se otorgdé a las diferentes formaciones involucradas, una caracterizacion
il hidrogeoldgica determinada cualitativamente segin grados de permeabilidad relativa.

« Tabla Caracteristicas litoestatigraficas e hidrogeologicas del area

9 o UNID&Q T, | SIMBOLO. )+ %~ DESCRIPCION HIDROGEOLOGICA

e AL B o “"'"‘ -

"

o e

DEI’JOSltOS mconsohdados con alta capacidad de absorcion. |
de aguas lo que representa un elemento adicional de

i .
Depésitos . . s
Co!?]viales Qcol inestabilidad de estos depdsitos. Cuando se encuentran ; .
. subyaeidos por rocas permeables actlan como zonas de
) recarga.

“Conformados por ‘material p:edommantemente granular
Qal en los valles del rio sardinata. Conforman acuiferosibres
{inconfinados) con niveles freaticos por debajo de un !
metro de profundidad.

Depdsitos Aluviales

Presenta, como caracteristica predominante, composicion
Tplc arcillosa y se considera como una unidad de medio
‘pofencial‘hidrogeolégico.

Formacion Los
Cuervos

Conformada predommantemente por aremscas La
Formacion Mirador | Tem Formacion Mirador es una unidad de alto potencial
hidrogeolagico, Se considera un acuifero.

——— —men

{ Fuente: (C.l Minas La Aurora S.A. S, 2015)
il Medio Bidtico *

| Ecosistemas .
[| De acuerdo con (Alcaldia de Sardinata, 2002), el area se encuentra dentro de zona identificada Bajo

| la categoria de "Ecosistermas Esiratégicos para el Abastecimiento De La Poblacion Y Los Procesos |
Productivos”

i Medio socioecondmico

El sistema de gestion del vertimiento, asi como el area del contrato minero LJ5-08011 se encuentra
I ubicado en la vereda El Libano, localizada al Norte de la zona centro de sardinata.

-

Poblacion

| De acuerdo con la informacion suministrado por la Alcaldia Municipal, la vereda se encuentra
|| conformada por 24 familias, que dan un total de una poblacién de 121 personas, con edades
|| comprendidas entre 1y 71 afios.

Actividades econdmicas

| La poblacion asentada devenga sus ingresos de actividades agricolas, pecuarias y mineria. Dentro
| del renglon de la agricultura se destacan los cultivos de: cacao, maiz, yuca y chocheco; la ganaderia
I es de doble finalidad con pequefias explotaciones v especnes menores como cerdos, aves en
| sistemas no tecnificados y en especial para adtoconsumo. La mineria, por otro lado, esta compuesta
|l por minas de carbon explotadas por medio de socavones.

il Clasificacion de los habitantes
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Se bresenta la clasificacion de los habitantes seguin diferentes criterios.

-

Tabla 7. Clasificacidn por edades

%

a ambiental otorgada mediante la Resolucién No. 0828 del 01 |}

de diciembre de 2017, a nombre de C.1. MINAS LA AURORA S.A.S., identificada con NIT.

w

. = 5 —Rango de Cdades fafios) ¢ = % selpdtudtdd B4
015 6-15 16-25 26-40 - >40. Total
10 |20 20 48 23 121
h Fuente: (Alcaldia Municipal de Sardinata)
Tabla 8. Clasificacidon p'or tenencia de tierras A
Propietarios 60
_Tenedores 30
Poseedores 10
Total 100%
7 Fuente: {Alcaldia Municipal de Sardinata)
&
Tabla 8. Tamafo de fincas.
_ Clase - . ‘Porcentaje (%) ' *F .
- Grande (>30 ha) 25
o Mediana (15-30 ha) 45
Pequefia (< 15 ha) 30
i Total 100%

Fuente: {Alcaldia Municipal de Sardinata)

e

Condiciones sociales

De acuerde con (Defensoria del Pueblo, 2006), desde 1999 a septiembre del 2006, salieron |
expulsados de los 40 municipios de Norte de Santander, un total de 49.430 personas, 80% de ellos ||
de los municipios que conforman la regién de Catatumbo (entre ellos el municipio de Sardinata), ||
ademas en agosto de! 2006 se presentd el desplazamiento de las veredas El Diamanté, El Reposo v §
Jordancito del corregimiento de L:as Mercedes, hacia el casco urbano del municipio de Sardinata (64 {

personas, 13 familias), al parecer fueron amenazados por alguna columna de las FARC.

Ademds, segin (Unidad Investigativa indepaz, 2017) en su informe sobre la presencia de grupos
narco paramilitares en el pais identificd la continuidad media de la presencia de grupos narco

paramilitares en el municipio en el pertodo 2008-20186, identificando algunos grupos como “El Clan del
Golfo "y “Los Pelusos”

Actlividades economicas susceptibles

Dentro del area de influencia del SGV no se realiza ninguna actividad adicional a la actividad minera ||

ejecutada por C.| Minas La Aurora S.A.S, por lo tanto, no se identifican actividades econdmicas
susceptibles ante suspension de en caso de que se materialice alglin riesgo identificado.

PROCESO CONOCIMIENTO QEL RIESGO

De acuerdo con el articulo 4 de la Ley 1523 del 2012 (Congresc de Colombia, 2012) el proceso de |
conocimiento del riesgo comprende la identificacion y analisis de riesgo “el cual implica la
consideracion de causas y fuentes del riesgo, sus consecuencias y la probabilidad de que dichas |}
consecuencias puedan ocurrir. Es el modelo mediante el cual se relacionan la amenaza y la
vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de .determinar los posibles efectos sociales, ||
economicos y ambientales y sus probabilidades de ocurrencia. Se estima el valor de los dafios vy las
pérdidas potenciales, y se compara con criterios de seguridad establecidos, con el propédsito de |j

definir los tipos de intervencion y el alcance de la reduccion del riesgo y la preparacién para la ;
respuesta y la recuperacion”
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Identificacion y Determinacion de la Probabilidad de Ocurrencia y/o Presencia de una Amenaza

Se entiende como amenaza a “El peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o
causado, o inducido por la accién humana de manera accidental, se presente con una severidad
suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también
* j/dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructusa, los medios de sustento, la prestacion de servicios
y lo§ recursos ambientales.” (Congreso de Colombia, 2012) '

Amenazas naturales del area de influencia

De acuerdo a la informacion consultada en los mapas tematicos del Esquema de Ordenamiento
Territorial, eh el area de influencia del sistema de gestién del vertimiento se presenta amenaza media
por deslizamientos; sin embargo, para fin del presente documento, se incluyen las amenazas por
sismos, inundaciones e incendios forestales, dado los antecedentes de su ocurrencia en el municipio: -

Tabla 10. Calificacién de las amenazas naturales.

Fuente: Elaboracion propia.

Tipoide:Amenaza |- -+ :.Améhaza Interno | Externo® !Calificacién Color
: P : S
. Deslizamientos X Probable < f,e 1
“
: .—'”’m'\. f
. < -~
Sismos X Probable T
Naturales
. . Inundaciones X (Nminente D
i
Incendios . 2 i
X Posible VR
Forestales ‘&?l”}'%ﬁ f
]
i

Amenazas Operativas o amenazas asociadas a la operacién del Sistema de Gestién del i
vertimiento.

. i
De acyerdo a las caracteristicas del sistema de gestion de vertimientos de la mina La Aurora 1, se Y
identificaron las siguientes amenazas operativas:

. Tahla. Calificacion de las amenazas operativas, h
-Jipo.de Amenaza.| . v fv‘ﬁrnenazal 5 Interno | Externo | Calificacién | - Color ;
!
Fallas en las motobombas X Inminente .
¥
' ;
-"‘A‘\‘\.
) { Operativas Parada por falla eléctrica X ‘ Probable
i
v /‘Fﬂ&'ﬂ. ;
Taponamiento o rotura de la tuberia X Probable L
- f
Fuente: Elaboracion propia. ;
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Amenazas por Condiciones Socio-Culturales y de Orden Publico

B -

£n el area de influencia de!l proyecto pueden existir eondiciones asociadas a problemas de orden
publico, representadas por la presencia de grupos al'margen de la ley v por la manifestacién de
acciones tales como secuestro de personal, amenazas, bloqueos y atentados (explosiones), los
cuales, pueden afectar el normal funcionamiento del sistema y generar impactos: ambientales y
sociales. Dentro del drea de influencia del sistema de gestion del vertimiento se identifican las
siguientes amenazas de este tipo:

Tabla Calificacién de amenazas por condiciones socioculturales y de orden publico.

A R A R BT e N P PP ST
Tipgde Amenaza| . 5 Amendza:~ " | Interno’Externo [Calificacion| FElof; *,
. £ -
Robo . X Posible | <GB

Por condiciones
socioculturaies.o

de orden publico ‘ _
{ Sabotaje y/o atentado X Posible

Fuente: Elaboracion Propio.

ldentificacion y Analisis de Vulnerabilidad

En el articulo 4 de la Ley 1523 (Congreso de Colombia, 2012), se define a la vulnerabilidad coma
"la susceptibilidad o fragilidad fisica, econémica, social, ambiental o institucional que tiene una
comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en el caso de que un evento fisico
peligroso se presente, corresponde a la predisposicion de sufrir pérdidas o dafios de los seres
humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos, sociales, econémicos y
de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos peligrosos”.

De acuerdo a los términos de referencia adoptados mediante la resclucién No. 1514 del 2012, se
idenlificd como elemento vulnerable a las amenazas naturales, operativas y socioculturales al
sistema de gestion de riesgo del vertimiento; a su vez, frente a los eventos asociados que se

manifiestan como consecuencia de su falla se identifican como elementos expuestos el medio
ambiente y la organizacion.

*

De acuierdo a eslo en la tabla, los elementos susceptibles y los aspectos a evaluar:

Tabla. Identificacién de elementos expuestos,

Elemento Expuesto Aspecto'a evaluar :

w

-Infraestructura
-Ubicacion
- -Mantenimiento y Monitoreo

Sistema de gestion del vertimiento

-Fuente hidrica receptora.
Medio Amhiente -+ =Suelo ‘

*Alre
_-Componente bidtico (flora y fauna)

_— 7 -Recursos econdmicos.
Organizacion .. s,
-Sacializacién y capacitacidn
L ) -Poblacion ' , ?

Fuente: Elaboracién propia ’
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Consolidacion de los escenarios de riesgo.

Un escenario de riesgo corresponde a un analisis presentado en forma escrita, cartografica o
diagramada, utilizando técnicas cuantitativas y cualitativas, de las dimensiones del riesgo que afecte
o pueda afectar al Sistema de Gestién del Vertimiento. Para este caso, la presentacion de los’
escenarios de riesgo se realizard de manera textual y a partir de la metodologia presentada por
(Unidad Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-UNGRD). .

UBICACION Y CARTOGRAFIA

-

El contrato tiene una extension de 93 hectareas con 3360 m? y se ubica en la vereda El Libane del
mupicipio de Sardinata. En la tabla 2. se presenta ia alinderacion del contrato y en la figura 1 se
presenta la ubicacion.

Tahla.11. Alinderacion del contrato Li5-08011

T s e
1 1147215,00 1393844,99
2 1147215,00 / 1393742,00
3 114737100 1393742,00
4 1147371,00- 1392841,99
5 1146370,99 1392841,99
N 1146370,99 1393723,99
. 7 1146380,00 1393742,00
8 1146861,99 1393742,00
9 1146862,24 1393742,00 _
. 10 1146918,45 1393844,99

Fuente: Adaptado de (AGENCIA NACIONAL DE MINERIA, 2016)

Jiks r .. -
HE R ;
Ubicacion y acceso a fa mina La Aurora 1 fisiissiiisracdang : :";""“ ,
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Localizacion de la mina La Aurora 1. Contrato 1J5-08011.
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EQUIPOS Y MAQUINARIA A UTILIZAR

>

Insumos utilizados durante la actividad minera

Entendiéndose como insumo, cualguier bien utilizado en la produccion de ofro; dentro de los insumos {
requeridos para la operacion de la mina de carbon La Aurora 1, se encuentran los siguientes:

« Madera para las actividades de sostenimiento: Palanca, media patanca, polines y tablas.

> Explosivos. Indugel permisible y detonador eléctrico.

o Combustible para el funcionamiento de la pl'an;a gléctrica y compresores, :

« Insumos de ferreteria: requeridos para actividades de mantenimiento de la mina, usados tanto
dentro como fuera de las-labores subterrdneas.

La forma de energia empleada es la energia eléctrica, para ello se dispone de dos plantas eléctricas |

1 de 125 KVA, ubicadas a 50m aproximadamente del campamento.

il Vale hacer {a aclaracion, de que los insumos mencionados no se relacionan directamente con la

generacion de las aguas residuales. .

Insumos utilizados en el sistema de tratamiento de Aguas residuales no domésticas (efluvios
mineros)

En el tratamiento de los efluvios mineros no se utilizan insumos quimicos, los procesos llevados a ||
cabo son de tipo fisico: sedimentacion y oxigenacion por caida

ACTIVIDADES PROPUESTAS EN EL PLAN DE MANEJO *

Ademas del sistema de fratamiénto para los efluvios mineros generados por la actividad de la mina La ||
Aurora 1, se cantemplan las siguientes medidas de manejo, las cuales se consolidan en la ficha ‘
densminada “Ficha de manejo de Vertimientos”

Programa para el seguimiento y monitoreo del vertimiento

R e

R

TY R,

OYVIONEORECDEVERTINIERC
Objetivo
Prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos que pudiesen derivarse por los efluvios mineros
generados por la actividad de la mina de carbon La Aurora 1.
Métas
*  Cumplimiento permanente del art. 10 de la resoiucién No. 631 del 2015.
_ e Funcionamiento del sistema de tratamiento 24/7.
Descripcién de las medidas B
Medida Desciipcién Tipo de Recursos requeridos
1  medida )

TR
bt &ﬁﬂ&g{- 5.33%2_ 3

Como parte del seguimiento vy control,
realizard con una frecuencia mensual la
medicion del caudal generado y el monitoreo
de los parametros criticos, que de acuerdo a

los resultatlas presentados vy _a las | ) » pHmetro . 10

caracteristicas propias de este tipo de aguas ® Formato de
Monitoreo son el pH, el Hierro total vy los sdlidos registro de | |
Mensual suspendidos, Al tratarse de un control Contro monitoreo

interno, el mohitoreo o medicion serd ° Contratacion

realizada por personal de la mina o , laboraterios  no

laboratorios 1o acreditados. acreditados

+
l.os resultados de este manitoreo, permitiran
evaluar la eficaci del

sistema de
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tratamiento, la necesidad de realizar
adecuaciones y/o mantenimientos con mayor
frecuencia.

Con una periodicidad anual se contratard a
un laboratorio acreditado por el IDEAM para
el muestreo y analisis de las variables criticas
del vertimiento. En relacién a los resultades.
de la caracterizacion presentados en este
estudio, a las caracteristicas del proyecto, al
sistema de tratamiento de efluvios mineros

aplicado y apelando al articulo 17 del |

Capitulo IX de la resolucién 631 det 2015, se

considera relevante el andlisis de los .
siguientes pardmetros, prescindiendo de los.
demis;
o pH *

. o Temperatura . y
NMonitorec por - s Contratacion de
labaratorio = Demanda quimica de Oxigeno (DQO) Control laboratorio
acreditado acreditado

o Demanda Bioquimica de Oxigeno
{DBOs}
o Solidos suspendidos Totales (SST)
o Solidos sedimentables (SSED)
s Sulfatos (S04?)
* Grasasy Aceites
e Hierro (Fe)
Lo anterior, sin embargo, se pone a
y consideracién de la Autoridad ambiental. El
informe de dicho monitoreo se presentard a
fa Corporacion Auténoma Regional. .
. . ¢ Procedimiento de
Limpiezay Se realizard periddicamente la limpieza y Limpieza al
Mantenimiento | mantenimiento del sistema de tratamiento | Prevencidn sistema de
delsistemade | de efluvios mineros, mediante protocolo | Control tratamiento de
| tratamiento establecido. efluvios  mineros

de la UPM 001
DTC-PRO-03006.

Monitoreo y seguimiento

Monitoreo por- 1
{aboratorio
acreditadp

FManitoreosrealizadosalafio

x100%

1 por laboratorio
acreditado

~monitoreo emitido

Farma de Tipo de parametro a
ivi icador :
Actividad Indica Evaluacion evaluar
Registro de -
Monitoreo #ilonitoreosrenlizadosalmes 8 ] Cuantitalivo {porcentual)
1] FLU0% monitoreos Cumplimiento
Mensua L mensuales
. Informe de

Cuantitative {porcentual)
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*='Pm'émwrr'use:*i':mupfirﬂ:’e:1rn|:‘c-:1?r¢:;m'mn 1003 Comparacién con Cump|imiento
. zparimerazerniades la horma
Limpieza y
imi #ixlantemmient osrealizados Registro de o
Mantenimiento " —x L00S% BISTIO % Cuantitativo
del sistema de | Fmanteninientosprogramac os . mantenimiento
tratamiento * s

Presupuesio y cronograma

Actividad Concepto

Afio/Inversién ($x1000)

1 2

3 4 5

Monitoreo Mensual

Anélisis por laboratorios
Compra pHmetro-

800 | 300

315 | 330 | 345

Monitoreo laboratorio acreditado

por el IDEAM

Contratacion de servicio
a laboratario acréditado | 4000 | 4240 | 4494 | 4764 “5(_)50

Limpieza y Mantenimiento del Formatos
Lsistema de tratamiento Pago jornales

600 | 630

661,5 | 701,2 | 743,3

Programa de monitoreo del cuerpo hidrico receptor

Ficha 2. Monitoreo del cuerpo hidrico receptor

it

,
S S IVIONFORED

BECUERROMIDRICORECERTOREEEL S

EEaR

i 2  PRRCH
b A m L AR T i

Objetivo

Evaluar la afectacion o cambios provocados por el vertimiento sobre la fuente hidrica

Metas

e Se realizard un monitoreo anual de la fuente hidrica.

Descripcion de las medidas

Medida Descripcion Tipo de Recursos reqiteridos
] .medida |, -
Se.contratara una vez al afio a un labaratorio
acreditado para que monitoree la calidad del
agua de la quebrada 100 metros abajo del
vertimiento. Dicho monitoreo incluiré 10s
siguientes parametros:
s Solidos Suspendidas
e Solidos Sedimentahles !
rMonitoreo ¢ Demanda Bioquimica de Qxigeno
de la {DBOS)
fuente s Demanda Quimica de Oxigeno (DQQO) Control ° Contratacion
hidrica por o Coliformes Fecales Prevencién laboratorio
laboratorio s Coliformés Totales acreditado por el
t acreditado, s Oxigeno Disuelto IDEAM. )
e pH
a  Conductividad J
¢ Temperatura Ambiente 3‘
o Temperatura
o Caudal
El informe de dicho manitoreo se presentard
a la Corporacidn Auténoma Regional,

Monitoreo y seguimiento

A T Lot
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Actividid Indicador Farma fi'e Tipo de pardmetro a
Evaluacién evaluar

Monitoreo .
de la . , N

! adlonitareosrealizadosalatio ) L :

. fuente A »E0G% Informe del Cuantitativo (porcentual)

Il | Hidrica por . monitoréo Cumplimiento
laboratorio
acreditado.

Presupuesto.y cronograma

Aflo/Inversion {x1000)

Actividad Concepto
1| 2 3 4 5
Contratacidn de servicio
Monitoreo de la f idri '
nitoreo de la fuente hidrica por | | o a 400 | 424 | 4494 | 476.4 | 505
{aboratorio acreditado . ,
. laboratorio acreditado

Programa de reutilizacion de efluvios tratados

=Ty

R v B O A A S e e T T T
EREUNIOSTRATADOS e e e

N o

SRR

Objetivo

Metas

I Aprovechar el agua tratada para el lavado de sanitarios y riego dentro def contrato minero.

°  Obtencién del permiso de reutilizacion de agua.

Descripcidn de las medidas

Medida_

Descripcion

Tipo de
medida

Recursos requeridos

| W

- Reutilizacian

Se valuard y gestionard la aprobacién
de los efluvios mineros tratados-por

o Contratacion

fratados »

de efluvios \ ) . Compensacion )

. parte de la Autoridad Ambiental y bajo p . laboratorio
mineros . . . mitigacion .
tratados lo establecido mediante la resolucion acreditado.

No. 1207 del 2014.
Monitoreo y seguimiento
i . * Forma de Tipo de parametro a

Actividad Indicador o,

' Evaluacién evaluar
Tramite de

ilizacid ici | i icado de la .
_reutlhzaf:lon ° SOIIC.It.Ud Ej,d permiso para Rad‘ .d_o Cumplimiento
de efluvios reutilizacidn del agua solicitud

Presupuesto y cronograma

Afio/Inversién (x1000)

. . Actividad Concepto I 5 3 A 5
Elaboracidn de estudios
Caracterizacion de
. v s . acuerdo a res. No. 1207
Tramite de reutilizacion de efluvios del 2014. o |2000! 2120 | 2247 | 2382

“mineros

.

Adecuacién de
infraestructura para
almacenamiento
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PERMISO DE CONCESION DE AGUAS e

informacidn General

La mina La Aurora 1 se encuentra localizada en la vereda E] Libano, municipio de Sardinata,
departamento de Norte de Santander.

-

Tabla 12. Informacién General de {a mina La Aurora 1.

R e . Minas La Aurora S.A.S

;Ex;, %’:&Wé’ | : NN Centro de trabajo: Mina La Aurora 1
BET e R e TR =]

i,! ‘“‘@g"h%%g%!ﬁmg 55 hﬂ» : Carlos Albertoc Montafio

TRe Sy

i
B £.C 88.238.469 de Cucuta
; Nit. 807.004.725-7
Lo L Av. 1 Este #11 A-13 Barrio Caobos-Clcuta

A %’E“‘%’ Ubicacion centro de trabajo: Vereda El Libano- ;

' ’%@x@xﬁ Sardinata X
el + 57 5856352 *
-4.‘".'. %‘f\i’f’d’ %}

Rb

| La explotacién se encuentra dentro de los siguientes '
usos del suelo:

s Uso principal: Uso agrosilvopastoriles,
investigacion o infraestructura.
Usos * compatibles: Silvicultura, sistemas
agroforestales.
Usos condicionados: Vias de comunicacién,
granjas porcicolas, avicolas y piscicolas,
recreacion, infraestructura de servicios;
agroindustria, parcelaciones rurales y
minerfa. ;
Usos prohibidas: Urhanos, suburbanos
incustriales y agricolas mecanizadas.

]

Coordenada Coordenada
norie este

PA-1 1393844,9990 | 1147215,0000
1-2 1393742,0010 | 1147215,0000 '
2-3 1393742,0010 | 1147371,0000
3-4 1392841,9990 | 1147371,0000
4-5 1392841,9990 | 1146370,9990
5-6 1393723,9990 | 1146370,999C
6-7 1393742,0010 1146380,0020
7-8& - 1393742,0010 | 1146861,9980
3-9 1393742,0010 | 1146862;2400
9-1 1393844,8990 | 1146918,4580

Puntos
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_ 7| Presidente -Tres Bocas (Sardinata- Tibd).

(| Descripcidn de las actividades que desarrolla la empresa.

| La actividad principal que se lleva a cabo dentro del proyecto es la explotacion subterranea de cdrbon
| mineral, la cual no demanda agua dentro del proceso productivo, por lo que el recurso es requerido

| para abastecer las necesidades de saneamiento basico del personal (uso doméstico y consumo

il humano). .

{| En la tabla 4 se presenta una descripcion de las actividades llevadas a cabo en el proyecto minero,
| haciendo una distincion entre aquellas que requieren agua y aquellas que no.

Pagina 38 de 67 |

H=717 m.s.n.m

, Unidades
relacionadas con el S e .
. Ubicacién Descripcion consumidoras
proyecto que requieren el
de agua
use de agua
Captacion de agua. N=1.393,565 :

traves de una manguera de
1 pulg.

distribucién del agua

Tanque inicio de
distribucion

£=1.146.934 .

sedimentador

Tanque filtro

H=691 m.s.n.m

Después de captada el agua
de la naciente, se encuentra
a los 10 metros un tanque
de 500 litros con una salida

"I N=1.393.030 de 2 pulg; mas adelante
H= 681 m.s.n.m (aproximadamente a 80
metros) existe una

Tanque reduccion a 1 % pulg. la cual

cuenta con una longitud de
50 m hasta reducirse de

£=1.146.934 nueve a una manguera de %
. N=1,393.028 que es la encargada de
Sistema de
. H= 652 m.s.n.m llevar el agua al
almacenamiento y .
Campamento.

E=1.146.934 El sistema de tratamiento

N=1.393.029 consta de un tanque de 500

* H= 692 m.s.n.m L' que funciona como
sedimentador, de alli 3ale el

. agua hacia un tanque de
Tanque de 1000 L que funciona como

concreto filtro de arena y finalmente

. £=1.146.536 se almacena en un fanque

. N=1.392.662 de concreto de’

aproximadamente 3000 L,
de alii se bombea el agua a
lravés de una bomba de 1Hp
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a dos tanques donde se
realiza I8 cloracion y se
abastece el campamento.

3

Oficina -Alojamiento de los.
1 jefes de miha.

F=1.146.915
N=1.392.996
H=699 m.s.n.m

)

Comprende tanto la oficina
como el alojamiento del
ingenigro supervisor.
.

Se realizan las actividades
administrativas relacionadas
directamente con la mina:
Recepcidn vy entrega de
recihos, elaboracion de
estudios por parte del
ingeniero supervisor,
elaberacion de ndmina e
inférmes a enviar a la sede
administrativa central.

1 bateria
sanitaria

1 ducha

Casing

F=1.146.924
N=1.393.010
H= 698 m.s.n.m

Comprende el area de la
cocina, caseta y comedor;
en la primera se llevan a
caho la preparacion de los
alimentos (3  comidas
diarias) de los trabajadores

| de 1a mina, en la caseta se

venden articulos de -aseo
perso’nal y mecato y en el
comedor se realizan las
actividades ~ propias Y
algunas reuniones y
capacitaciones. '

1 lavaplatos

L

casino vy oficina.

Alojamienta Esta area comprende la | { patefia
F=1.146.528 instalacién de descanso vy .
Alojamiento y bafio de la MN=1.393.639 privacidad de la empleada, sanitaria
cocinera H=688 m.s.n.m el’ cual cuenta con su
. ) - 1 ducha
respectivo bafio.
3 baterias
£=1.146. ‘ " sanitarias
N=1.,393.047 . Ly .
Campamento. H=698 m.s.n.m En esta |f15talac10n =€ alojan 4 duchas
' Jos trabajadores de la mina. ‘
3 lavaderos
Se realizan las actividddes R
En los propias de orden y aseo en | Se utilizan
; Actividades de ordeny aseo | campamentos los diferentes campamentos | valdes de,10
‘ . mineros y casino. | de la mina, asi como en :

litros

Tratamiento de Aguas
Residuales Domésticas

Pozo séptico
£=1.146.922
N=1.393.040
H=699 m,s5.n.m

Se realiza el lratamiento de
las aguas residuales
producto del uso del agua

3

ada mediante la Resolucién No. 0828 del 01
bre de C.I. MINAS LA AURORA S.A.S., identificada con NIT. |,
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captada. Lla tecnologia
utilizada es la de pozo
séptico, en donde se llevan a
cabo procesos inoculantes
por medio de
microarganismos que
degradan los compuestos
presentes en el pozo
séptico.

Actividades/infraestrictura
relacionadus con el

proyecto gue no requieren Ubicacion Desgripcion
el uso de agua
Se llevan a cabo las siguientes operaciones
mineras:
Bocamina -Acceso y desarrollo
. +] E=1.146.843 -Preparacion
Explotacidn subterrdnea N=1.392.856 -Explotacién
H=676 m.s.n.m -Sostenimiento
-ventilacion
-Transporte interno de carga y material estérii
-Arranque
Tolva 1
£=1.146.848 Se lleva a cabo el almacenamiento del carbén
, N=1.392.828 , . . .
Almacenamiento y H=670 m.s.n.m qxtraldo del interior de la mina {entre 40 y 60
transporte externo de Botadero coches diarios) y alli se realiza el cargue de las
carbdn ‘ volquetas que transportaran el carbén hasta
E=1,146.843 los patios de acopio.
* N=1.392.856

H:676 m.s.n.m

Acopio de combustible

E=1.146,845
N=1.392.948
H=693 m.s.n.m

Se acopia el combustible requerido para el .

funcionamiento de las plantas eléctricas, esle
cuenta con plataforma en cemento, techo y
adecuaciones (cunetas y trampa de grasas)
para el manejo de los posibles derrames.

Planta eléctrica

Suministro de energia No.1y No.2 Se cuenta con 2 plantas eléctricas de 125
(planta eléctrica) E=1.146.855 KVA, ubicadas a 50m aproximadamente del
N=1.392.948 campamento.

H=693 m.s.n.m . -

Como su  nombre o indica, esta
, E=1.146.510 infraestructura se destina a guardar los
Almacén N=1.392.635 equipos y herramientas manuales requeridos

H=670 m.s.n.m en el proceso extractivo.
Se realiza el tratamiento de las aguas
Tratamiento de aguas E:1.146.838 residuales no domésticas (efluvios mineros) a
residuales mineras (Efiuvios | N: 1.392.891 través de su paso per una serie de tanquillas
mineros) H= 629 m.s.n.m escalonadas donde se llevan a cabo los

procesos de aireacion y sedimentacion.
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Almacenamiento de £=1.146.813 Se almacena el material explasivo utilizado en |
explosivos {polvorin) N=1.392.887 el arrangjue de material. )
T H=673 m.s.n.m ) )
Puntos ecoldgicos «
ecoldgicos: “
Ubicados en el
campamento y
en la bocamina,
1 Acopio de . ) o
residuos Destinados,al manejo integral de los residuos
reciclables. sélidos producidos en 1a mina, a través de las
Manejo de residuos.sdlidos N’ 1.146.896 etapas de: separacidn en la fuente, acopio de .
£+ 1.393.038 residuos reciclables vy disposicion final «de .
H: 696 m.s.n.m resid{ios descartables. ’
Microrrelleno .
sanitario
N:1.146.864
E: 1.393.022 .
H:697 m.s.n.m *
) , - Permiten suministrar un mejor servicio
. _ E=1146.936 mine:q con el objeto de Iograr‘ buenas
Bocamina de desague y N=1.392 890 -| conditiones labora_aies al personal mlner?. El, :
ventilacion ' H=-6'78 m shm desague se realiza por gravedad a través. de
: o cunetas de cada una de las labores de
B ) desarrollo. L

Fuente: Elaboracién propia
DIAGNOSTICO FUENTE HIDRICA ABASTECEDORA
Fuente hidrica abastecedora. Diagndéstico aguas Superficiales

En iz tabla 5 se presenta el contexio hidrografico de la fuente hidrica abastecedora.

Tabla 14. Contexto H
T A
LEpaaR

Ry
f%ﬁﬁig .%%’g'
LIS Cansaeralis [ dan e e
b S R

' i Presidente -
. Naciente _ ) ( '
La Aurora | 1346:942 | 1.393.565 Caribe Catatumbo Tres Bocas
(Sardinata -
Tib1) ’

. Fuente: Elaboracion, propia..

Diagnéstico de la Microcuenca, Naciente, entre otros

La fuente abastecedora de agua para
ubica dentro de la finca denominada
municipio de Sardinata, de acuerdo con la clasificacion dada por el IDEAM, el area
Subzona hidrografica Rio Presidente-Tres Bocas (Sardinata-Tibu “
que a su vez pertenece al area hidrografica del Caribe. El area

“Por la cual se'modifica la licencia ambiental otorgada mediante la.Resolucién No. 0828 del 01

el contrato de concesion LJ5-08011 es llamafd‘a La Aurora'y se ||
con el mismo nombre, ubicada en la vereda El Libano en el |
corresponde a Ja |}
}, zona hidrogréfica del Catatumbo |
de la naciente la Aurora, presenta §
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poca intervencién y un buen porcentaje de cobertura arbusliva, protegiendo de manera natural a la
naciente.

Fuente Hidrica Abastecedora
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e o
el drea ha sido

muy poco | La empresa
. intervenida y las | C.I. Minas la
coberturas Aurora ha
arbustivas adelantado
. existentes en la { labores de
Naciente La Agu,a,s 1.146.942 | 1,393.565 17 actualidad hacen | reforestacion
+ Aurora superficiales m.s.n.m

parte  de unjen la zona
proceso natural | preservando

que brinda | asi la
proteccion y | vegetacion
conservacion a la | existente.
fuente de

abastecimiento.

Fuente: Elaboracién propia.

| Oferta Hidrica .
La naciente la Aurora posee un caudal de 1,9 L/seg. Esta fuente de abastecimiento se localiza en el
l sector rural del snunicipio de Sardinata en la Vereda El Libano y satisface las necesidades basicas de
| aproximadamente 30 trabajadores, asi.como lo requerido para el funcionamiento del casine minero.

| Debido 2 la cobertura arbustiva presente en el drea cerca a la naciente donde se capta el agua se
I logra identificar que esta no se encuentra expuesta a las actividades antropicas y se expone, ademas,
| que a aproximadamente a unos 350 metros se encuentra fa vivienda mas cercana.

| Demanda Hidrica.

| Los procesos en los que se requiere consumo de agua de la mina de carbon, son los siguientes.

T T TN T Lyt et e LR _:‘_,.'_a‘ % z
a o e G
. T Usoicasingias Usomficula i
i) 3 B SRE PRy ey a s lie e g e o)
W e e e
el *‘ﬂfa.;_ﬁf??)l*:ﬁe-a, LR di%f?" et

407,778 385,476 11,34 6,132

Fuente: Elaboracion propia.
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Il Actualmente no se cuenta con un contador que permita calcular el consumo de agua como medida de |j
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i

Numero de usuarios : « i

k] A
o |

n o A G

El solicilante © usuario corresponde a la empresa C.! Minas La Aurora S.A.S, el caudal solicitado |
abastecera la demanda de 30 personas. ] . ‘

¥

Consumo de Agua por Proceso. - .

®

El permiso de concesion de Aguas Superficiales otorgado a la empresa C.! Minas ia Aurora S.A.S
expuesto-en 1a resolucién anterior permite llevar a cabo el desarrolio concerniente de ias labbores en la |}
Mina La Aurora 1; el agua captada es utilizada en las siguientes. actividades: ‘

«  USO DE HIDROSANITARIOS: Uso de sanitarios’y lavaderos. "

E]

control. La demanda de agua se calculo teniendo como guia la tabla “capacidad requerida de los |}
aparatos sanitarios’ establecida por el ICONTEC. : )

@ = = b

Oficind y cuario de los jefes de mina: En esta drea el consumo de agua corresponde al uso de los 7:
sarvicios sanitarios por parte de dos {2) personas: ingeniero supervisory el administrador. - ‘

Se cuenta con una ducha que es utilizada una (1) vez al dia por cada persona, con un desgaste de
tiempo de cinco (5) minuios y una frecuencia de uso de dos (2) veces al dia, para un total diario de }
220 L. .

~
»

La bateria sanitaria se utiliza segln sea requerida, aungue para el calculo, se asume una frecuencia |

de uso de 3 veces por cada persona, gastando 12 litrds por descarga durante un (1) minuto, para’un
cansumo total diario de 72 L. * ‘

Complejo Casino-alojamiento de las cocineras: En esta area se incluye €l alojamiento de las |i
cocineras y el casino (cocina- comedor). :

El consumo ascciado al uso de los aparatos hidrosanitarios del alojamiento de las cdcineras (2 1]
personas) es el siguiente: "

»

Bateria sanitaria= 72 L/ dia: Ducha= 110 L/ dia; Lavadero= 300 L/dia

Por otro lado, el consumo de la cocina, asociado al uso de! lavaplatos, el cual se realiza tres {3) véces
al dia-durante aproximadamente 25 minutos es de 540 Lidia. ’

€

Campamenlo; Los trabajadores alojados utilizan en promedio una (1) vez al dia las baterias

sanitarias, realizan dos (2) lavados diarios de ropa y lavado de manos en los lavaderos y se duchan
una vez al dia. De acuerdo con esto se calcula el siguiente consumar ' '

Baterias sanitarias= 900 L/dia; Duchas= 5500 L/dia; lavaderos= 11250 L/dia.

o

ACTIVIDADES DE ORDEN Y ASEO: se realizan en los campamento y casino de manera
diaria, se utilizaran valdes de 10 Litros, se calcula un consumo promedio de 50L/dia. .
CONSUMO HUMANO: Consumo de agua por cada uno de los trabajadores, preparacién de

alimentos. Se estima un consumo de 6 L/dia por persona; para un total de 180 L/dia.
En las tablas 6, 7 y 8 se resume lo descrito anteriormente.
El proyecto minero no

como medida de con
consumo.

cuenta actualmente con un contador que permita calcutar el consuimo de agua
trol, pero se describen algunas actividades ylo areas en donde se realiza el :
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I En las siguientes tablas, se evidencia el consumo de agua por usos y los caudales promedio
|| utilizados. (Ver tapia 8,9y 10) .

Tahla 17. Consumo de dgUa por proceso o actividad,

" J%@GEN%MQ%MGU’P@Rﬁﬁfﬁ@%h@%ﬂ\&i%@)i e
: iy

eI B R VR RN T oy A o e e
L e mbyiskaitimte e

i S

L e
[ P S R A

T

Uso unidades -
hidrosanitarias 413,07 19670 0.2276
Actividades de orden y 1.05 <0 0.0005
aseo . . '

* | Consumo humano . 3.78 180 0.5020 -“:I

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 18. Consumo de agua pordrea

. e G R
o dnl

il RN e

fian -
11.34 540
Campamento 385476 18356 0.2042
Oficina Ingeniero 6.132 292 0.0033
\' N . o
Alojamiento 10.122 482 0.0055
empleadas J

Fuente: Elaboracién propia.

SR T o T
a%w'!v.j‘@é N spR XA Al

7 STy ¥

Al RGN RN YRS A 3 N
X 3 itia‘égyw.w St i} n:l. «:ﬁl{‘ ) i‘*r’;{g‘ g ".- i ': !
T T e S e TR R e
e e AT
13.769

: 655.66 0,00758
. . Fuente: Elaboracion propia

I De acuerdo a las mediciones realizadas por la autoridad ambiental y tal como se establece en la
ll resolucién de concesion de aguas,. el caudai del cuerpo hidrico es de 1,9 L/s; siendo la demanda
| actual de 0.2301 L/s (12% de Ia oferia de la fuente), se solicita Ia modificacion de la concesion para
il este caudal.

Tahla 20. Tanques de almacenamiento

&T@Q_@U&S}B;“?E?AEMKEE%W [ENTOE

f. b B Steieinyt HA e i
RO T B % = STy
CafEidEaE R

wGapdeaa )

A e
2000 Casino
Campamento 1 3000 Campamento
Oficina . 1 500 Oficina
Sistema de 1 3000 Todos los anteriores tangues de
tratamiento i almacenamiento,

Fuente: Elaboracion propia.

|| Diagnéstico de Ia Infraestructura Hidraulica

EnJa Tabla 11, se presenta un diagnéstico referente a las infraestructuras hidraulicas situadas dentro
Il del contrato de concesion LJ5-08011. La infraestructura esta comprendida desde la captacion,
| conduccion y almacenamiento dentro del area minera.
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Diagndstico de la Infraestructura Hidraulica

En la Tabla 11, se presenta un diagndstico referente a las infraestructuras hidraulicas situadas dentro del
contrato de concesidn LJ5-08011. La infraestructura ests comprendida desde la captacién, conduccién y
almacenamiento dentro del drea niinera.
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Conduccién
y Distribucién

.

Se realiza la
captacion con una | Manguera
Captacién manguera de 1 de
pulgada de polietileno
didmetro,
. f‘rguna 1. Captacxon de agua.
Al0m. dela

captacion se uhica
un tanque de 500
L, 80 metros
adelante existe
una reduccion a
manguerade 1 %
pulg. La cual tiene
tna longitud de 50
metios
aproximadamente
hasta reducirse
nuevamente a
manguera de 1
pulg,
posteriormente a

En el tanque de 500 L existe una pérdida de agua
que confluye de nuevo al cauce de la naciente Ia

una perdida de agua producto del mal estado de
la manguera; la cual es controlada con cinta
negra. '

Para evitar estas perdidas, se planted-el programa
de Deteccian de fugas, el cual se describe en el
item No. 4.,5.1.

graNs
200 metros hay ; E‘,»?i.‘:d g
una tltima Lol

reduccion a
manguera de %
pulg que esla que
finalmente lleva q!
agua a los tanques

mm r&i’“ 5

)
"@‘iﬁ %,

donde se realiza el

Aurora, Durante la revisidn del sistema se observé .

[
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tratamiento. Figura 2. Tangue de distribucion,

En el campamento
se epcuentra un
tanque de 500 L
que funciona .
como .
sedimentador, el ‘
agua Gue sale de
este entra a un
filtro lento de
arena (tanque de

5 Bt »- % A

"4‘ ji‘{ 7 2 g T ;‘-f.' ’-..5"?' RS
I AT w2 81 ¢ .
i : i 4l 7 L
SRR e e by

‘ 1000 litros) y
@ finalmente se
Sistema de almacena.en un : y
{ | potabilizacion | tanque de . St e A
del agua concréto de ' ‘ hﬁgé\fggﬁe *"h'-.: }
aprox, 3000 litros, 5 % z%iff
¢ ; ¥ »v‘ ; 4" ‘_. *"%: ! 3
‘de. ahi se.bombea ,‘ c‘,%%; e &
porumedlo de RAL PSRRI RV £
tamiento de agua

bombade 1 HPa
dos tanques de
almacenamiento
donde se realiza la
cloracion y que
abastecen las .
baterfas sanitarias .
y duchas.

potable.

. Taly como se
menciond en la

tabla 10, el agua
tratada es s
almacenada enun e -
r . . ) ] ﬁ-:w-:_{_ g - 4 }l'
Almacenamientc tanqug en con Concfeto W Al
capacidad de 3000 E}ﬁq LA e gﬁ%{‘gw&;
DR ele g e e B S G E
Ly se encuentra o e
# ST ¥ .-)Jtc I *.'{J}“'ﬁ‘?‘i'“’% A
cubierto y en ﬂ%ié‘i?%ﬁ’ 3 %@*ﬁ%ﬁﬂiﬁfﬂ%‘iﬁt\{%‘ &

Figura 4. Tanque de almacenamiento de agua
potabte.

huen estado.

Se dispone de 1
pozo séptico para
el tratamiento del
agua residual.

. £n buen estado
Congcreto

Sistema de
tratamiento
agua usada.
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Figura 5. Pozo séptico. -

Fuente: Elaboracidn propia

En el plano de obras de captacidn, distribucién y almacenamiento se representan las unidades
descritas en la tabla anterior (ANEXO)

Calidad del agua de consumo .
En la labla 12 se presentan los resultados de la caracterizacidn del agua de consumo. La tema de”
muestra de aguas que tuvo como lugar de muestro la llave de cocina de’la Mina aurera i ubicada en
la vereda El Libano, perteneciente al municipio de Sardinata.

Tabla 21. Resultados analisis fisicoquimicos y microbioldgicos.

R IEI ¥ o ‘E;l:":"“j !"i:“’v‘gi“f?.':"m‘”g'i'?'ﬁm AR T Av-::(ﬂ.«
- LD O N SO IIIED]
¥ ; AT I i 2 R

25

e

4 o : }i,ﬁ Wﬁmﬁ%&
urhiedad )

pH 4.88 6.37 Unidades de pH |, 6,5-9,0
[ Color <9.0 30 ' 20

Dureza total <5 45,0 mgCaCOs/L 300

Dureza al Calcio 1 20.0 mgCaCO0s/L -
_Calcio <3.0 - mg Ca/L 60

Conductividad - 20.0° US/cm 1600

Hierro total 0.16 0.06 mgFe/L 0,3

Cloruros <3.0 6.49 mg CI'/L 250
_Alcalinidad Total <20 ; 25.0 mgCaCOs/L ) 200

Resultado general | (Aceptable)

“Se considera que el pH después del pasar por el sistema de tratamiento no esta lejos
de lograr el valor aceptable segtin la normatividad vigente 2115 del 2007. Tal y como
se evidencia en la autorizacion sanitaria emitida por el drea de salud ambiental de]
Instituto Departamental de Salud {IDS), (ANEXO 2} y la tltima caracterizacién de agua

de consumo realizada por parte del laboratorio de la Universidad Franciscq dé Paula
Santander, ).

a

i, hod

i W’ﬁ@@%@
i L L SNSRI ol e R b a5 o
lE
= , Jg""-‘r-wﬁr.‘y T 'A“-’y- 3

AR S TOROBIGEO GRS

'{%*, - W& : : jaer i
e “@%ﬁ%ﬁ’a‘!}m i sl e s
_Coliformes totales 2420 0,0 NMP/100 mL 0 UFC/100 ml
_Colifermes fecales 62 0,0 NMP/100 mL . 0 UFC/100 ml

| Resultado general | (Aceptable)
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Mediante el sistema de tratamiento se ha podido obtener una carga microbiana nuia
que cumple con los valores admisibles para los establecidos en la resolucion 2115 del
2007. Taly como se evidencia en la autorizacion sanitaria emitida por el drea de

. salud ambiental del Instituto Departamental de Salud (IDS). (ANEXO 2) y la Gltima
caracterizacion de agua de consumo realizada por parte del laboratorio de la
Universidad Francisco de Paula Santander. (ANEXO 3).

Descripcion de la calidad del agua (causas de su potahilidad o impotabilidad)

El agua cruda presenta valores de pH que se encuentran fuera de los limites establecidos por la ‘
normatividad vigente, de igual manera el andlisis de los parédmetros microbicldgicos muestra la presencia
de coliformes fecales y coliformes totales). ‘

La turbiedad del agua se relaciona con la presencia de sedimentos y minerales arrastrados por escorrentia,
el valor arrojado se considera normal para unafuente hidrica superficial. El pH no cumple con el valor
permisible, pero es notoric que después de su tratamiento dentro del sistema no se encuentra lejos de
cumplir con la normatividad. En cuanto a los resultados de los andlisis microbiologicos, se puede inferir
que la quebrada presenta contaminacion por materia fecal relacionada con la presencia de animales en el
drea y la presencia de coliformes totales por los microorganismos relacionados al suelo, sin embargo, a
‘través del sistema de tratamiento se logra la remocidn total de la carga microbiana.

De acuerdo a lo anterior, se concluye que el sistema de tratamiento para la calidad de agua que cuenta con
las etapas de sedimentacion, filtracién y cloracion (en el sitio de almacenamiento) es eficaz para que el
agua puede ser consumida por la poblacion que labora en este proyecto. .

Fldente: Adaptado de (C.l Minas La Aurora 5.A.5, 2018) & {Laboratorios Aguas Universidad Francisco de Paula
Santander, 2019)

i Al presente documento se anexa la certificacion sanitaria emitida por el Instituto Departamental de
Salud, en concordancia con el articulo 28 del Decreto 1575 del 2007.

| Educacion Ambiental

| La empresa cuenta con un Programa de Educacion Ambiental que se desarroliara en la mina de
| carbon, cuyo objetivo es sensibilizar al perscnal administrativo y operativo por medio de talleres y/o
| capacitaciones referentes al manejo del recurso hidrico, asi como el uso eficiente y ahorro dé agua en
I sus actividades laborales y cotidianas diarias.

| FORMULAGION DEL PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DE AGUA

| Con el fin*de evitar las pérdidas de agua y promover el uso eficiente del agua en el centro de trabajo,
| se proponen diferentes medidas, categorizadas en diferentes aspeclos del consumo de agua, todas
| ellas enfocadas al cumplimiento de las metas de reduccién de consumo planteadas en la tabla 13.

Tabla 22. Metas de redu

o o
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duchas
Uso de -Descarga de
unidades sanitarios 19670 5 5 5 5 5 25 14752.5
hidrosanitarias | -Lavado de .
platos
-Lavado de |
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ropa
Aclividades de -Act‘lwd.ades 50 1 1 1 1 1 5 475
_Ordenyageo | delimpieza
-Preparacién ' .
Consumo de alimentos
ONSUMO - nsuma 180 6l o{o|lol|lo]l o 180
humano ) .
directo de ‘
— ... BBUB
Total ) 14,980

Fuente: Elaboracién propia

En el caso particular del consumo humano, no se proponen metas de reduccién, dado que se prioriza

este uso sobre los otros dados al agua, garantizando siempre la satisfaccion de esta necesidad
basica,

A conlinuacion, se mencionan los programas vy sus diferentes objetivos para que sean involucrados
en el area de operacion,

Actividades de Impacto en ia fuente de abastecimiento i

fichas del inctso 4.

= .Programa: Proteccidn de la fuente hidrica. Proyecto: Aislamiento del drea de Ia capltacién

‘Actividades de impacte en sistemas de captacion, conduccion, potabilizacién y redes de
distribucion.

*Deniro de este tipo de aclividades se proponen los siguientes proyectos que son descritos en las
fichas del inciso 4.2.

¢ Programa: Cuantificacion, potabilizacion y control del caudal de.agua captada. Proyecto

Instalacién de micromedidores en el punto de captacion y en los puntos de distribucion.

s P

H Control de la calidad del agua.

Manltenimiento.del sislema de tratamiento para el agua de consumo.

Actividades de retiso obligatorio del agua

Dentro de esta categoria se presentan actividades que presenten un abastecimiento complementario
al proyecto. en relacién con esto se presenta formulé el siguiente programa cuya ficha se describe en

el incisc 4 del presente documento.

L4

Proyeclo: Implementacion de sistema de recoleccion y almacenamiento de aguas lluvias

Hace referencia a las actividades que se ejecutaran sobre la naciente La Aurora, con el fin de ||
garanlzar la oferta de agua para el proyecto y la conservacion de los demas servicios ecosistémicos. |f
Denlro de este tipo de actividades se proponen ios siguientes proyectos que son descritos en las ‘

rograma: Cuantificacion, potabilizacion y conirel del caudal de agua captada. Proyecto: ||

# Programa: cuantificacion, potabilization vy control del caudal de agua captada. Proyecto: |§

-Programa: Caplacion y utilizacion de aguas lluvias como abastecimiento complementario. |
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Il Actividades de Reduccion *
il La reduccion de pérdidas es el aspecto fundamental para el cumplimiento de la Ley 373 de 1997 -
|| Metas de Reduccion de pérdidas o, Conociéndose cuales son las causas de pérdidas dentro de los
|| sistemas de aprovechamiento de agua a nivel rural, en el centro de trabajo de Aurora 1.se aplicaran
{ programas dirigidos a la reducciébn en volumen y se estableceran metas anuales para cada
|l componente del proyecto en el que se requiere el uso recurso hidrico. Se establecen las metas de
reduccion en la tabla 14. ‘

Tabla 23. Porcentaje de reduccion de pérdidas por quingquenio-
i S O i
F
8

A Y T T e

[se]

i |W|N
coloaioe

3

Para darcumplimiento a las metas descritas se propone el siguiente programa:

Programa: Deteccion de fugas. Proyecto: Deteccion de fugas y fallas en el sistema de captacion,
I conduccion y aprovechamiento del agua.

- @ &

PROYECTOS Y ACTIVIDADES. FICHAS DE LOS PROYECTOS °

| Actividades de impacto en la fuente de abastecimiento

l Aislamiento del area de la captacion

T e S R - -, —— wearim s e o

S Rrodiathar a3l Proteccion de la Fuente Hidrica ]
e e e R R

Nifmeioielbrovecioi e F| 1 | .

‘%ﬁﬁ%lﬁ“@gﬂ%ﬁ%ﬁ?ﬁﬁ?@%ﬁ@%ﬁ Aisiamiento del drea de la captacion
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Tdinizidol
Fs!

Actividades de impacto en la fuente de abastecimiento
SRBIEoIOn ’*?W {35 Por lo general, el area donde se encuentren ubicadas las fuentes de
i abastecimientos hidricos, tiende a definir las condiciones de la
calidad de agua, ya que esta depende de las caracteristicas que el
il medio ofrezca.
4-la calidad del agua cruda es determinada de acuerdo a las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas. o
i Un porcentaje del agua captada se destinara al consumo humano, i
por lo que se debe garantizar su calidad en aras de prevehir la
aparicion de enfermedades en los consumidores. El aislamiento del
drea de la captacion evitara el paso de animales que puedan
. c.ontam'i'nar la fuente hidrica, por otra parte, ayudard a conservar el '
A.: | area que se evidencia esta provista de vegelacion.

ol T e : - : Do
i?] LOVEELG Sy e s Encerrar por medio de cercas vivas el area de la captacion.

e

i

il

Por medio de cercas vivas simples se aislard el drea de la quebrada
; sobre la cual se realiza la captacion con el fin de evitar
| perturbaciones por actividades humanas o la presencia de animales.
\ti| Punto de captacion: Naciente La Aurora T o
1. Se realizara una visita para determinar el namero de estacas
requeridas para el cercamiento del area, asi como el

Sbiec
i FreT

Tdesarollatiing
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alambre de puas.

Cerramiento por medio de cercas vivas simples: Se llevaran
estacas vivas como soporte para el alambre de puas {previa
evaluacion de las especies compatibles con el area)

Estacas vivas

s
i
e

Abono

i dt
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Alambre de pua
Obreros
Grapas

Interventor amhbiental

i i 'Lg%é
e
L
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Hocs
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7
L,
Ges
e
At . . . . .
e @ Prevencidn de la contaminacion del drea de captacion.

oE
S

e

Prevencion de la deforestacion del 4rea.

FLg
s

Al tratarse de estacas vivas, se mejora &l suelo y la calidad
del aire.

!
i

Conocimiento del estado ecosistémico vy vegetal de'la
fuente,

Actividades de |[mpacto en sistema de captacion, conduccian, potabilizacion y redes de
distribucion,

Instalaciém de micromedidores en el punto de captacion y en los puntos de distribucion.

ia T R Tl R R e sre .o Tpe .
i Jﬁ:@%ﬁgﬁ? Cuantificacion, potabilizacién y control del agua captada. .
; AR Eay
e 2

i
# Instalacidn de micromedidores en el punto de captaciony enlos
puntos de distribucién.

Sistema de captacion, conduccion, potabilizacién y redes de

iitlorss 4 distribucién
w”’é}@éﬁiﬁéﬂg ot Las pérdidas de agua en la linea de conduccién son una de las
”fﬁ, (lﬁia principales causas de desperdicio de agua, por elio el
253 i s

i establecimiento de medidas de control y medicién se hace necesario
para lograr la efectividad del aprovechamiento del agua por parte de
la mina,

E/ﬁﬁ La localizacién del proyecto comprenderd el tramo que conduce el
agua captada al sistema de tratamiento de agua potable.

La utilizacion de medidores deconsumo en el sistema de captacién
es fundamental para determinar la cantidad de agua que entra al
4| broyecto minere, verificando que se cumple con el caudal otorgado
593 por la autoridad ambiental y servira como herramienta para ev,alu:ar

% [a efectividad de las medidas de ahorro implementadas. ’
_° _Determinar la cantidad real del agua captada y utilizada en | * E

-
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EY

.

o Garantizar el cumplimiento del caudal otorgado por
resolucion.

el proyecto.

» Realizar seguimiento al consumo de agua en el campamento
minero, evaluando la efectividad de las  medidas
establecidas para la reduccion.del consumo.

%j‘éﬁ Se instalara un micromedidor o contador de agua en el tramo
5 A I '
g e et 4 principal de la tuberia: .

T T A A T P o : i A

ngéi%af’*ﬁ%é ;?LE%E? f;a‘f‘“%{ Captacion

ik iRt St e VR R e . . P

S s il Tramo de conduccion del agua captada al sistema de tratdmiento.

T T B PR ety 4

e@x ‘ ds{% 1. Adquisicion del micromedidor.

"g%» h
ST

2. Instalacion del micromedidor en la tuberia de conduccion
del agua. *

Capacitacion de la persona encargada de realizar las
lecturas.

Disefio de formato de registro.

Medicién del caudal captado.

Mantenimiento de los micromedidores.

Compra e instalacion del micromedidor.

Formato de registro

Personal encargado de las lecturas

il Ingeniero Ambiental
Ingeniero Supervisor *

o Deteccidn y disminucion de fugas.

o Control de! gasto de agua en cada una de las instalaciones.
ki

: Control de la calidad del agua

R L MU R R
SRioEEma B
IR

( ey Ccuantificacion, potabilizacién y control del agua captada
timero o
M AT S

B G SRR

liprovec 2 3

e AR E e AR TRy ; 7 A

TNGmBreiElproyed 22 Control de la calidad del agua

§§;= '%; ‘é ia #] Actividades de impacto en sistema de.captacion, conduccion,
elinigidon

5 tratamiento para el agua captada, constituido por tres etapas:

SHEH) sedimentacion, filtracion-estabilizacion de pH y cloracion; el cual
i garantiza que el agua cumpla con las condicicnes minimas
3 requeridas para el consumo humano del agua, durante la duracion
. del proyecto se debe garantizar que se mantengan estas
condiciones, evitando de esa manera tualquier riesgo para la salud
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22| delos consumidores ,
S Basados en la normatividad colombiana Resolucidn No 2115 del .22
%l de Junio del 2015 en dond® se sefialan caractefisticas, instrumentos .
hasicos v frecuencias del sistema de control y vigilancia para Ia :
wtl calidad de! agua para consumo humano.

.

o Realizar caracterizaciones semestrales al agua tratada con el
fin de evaluar su inocuidad y la eficacia del sistemna de.
. tratamiento.

paide ?%’.N Pl . —
B 4l Se programaran caracterizaciones al agua tratada, con una

: "'éﬁ“gﬁa_h.;ﬁ i ) ) )
% frecuencia semestral, para ello se contrataran lahoratorios
il acreditados en los siguientes parametros prioritarios:

= [

o Alcalinidad total
e Cloruro ppm de Nacl,

s Color

Ey

o Dureza total

e Hierro total

e pH .

¢ Coliformes fecales :
v Coliformas tolales

e Aerobios mesofilos .

s Pseudomonas spp

| Se llevard registro de los resultados arrojados.
Sistema de tratamiento para el agua de consumo.

1. Programacion de las caracterizaciones semestrales: al agua
tratada. *

b

2. Registro de resultados de las caracterizaciones.

3. Aplicacién de las medidas de correccién de acuerdo a los.
resultados arrojados.

5 afos

o laboratorios acreditados

o Material para toma de muestras

szl Ingeniero ambiental

e Prevencion de enfermedades gastrointestinales.

o Reduccidn de costos asociados a mantenimientos
correctivos.

e Disminucién costos asociados a la compra de agua potable
por carrotangue.
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| Mantenimiento del sistema de tratamiento para el agua de consumo )

%}gkogg Zﬁ%’i ‘; e i cuantificacion, potabilizacién y control del agua captada
PNGmEToIElpRoYBR B 4
G ;ﬁb’ﬁé ¢ !wam .,qﬂ Mantenimiento de] sistema de tratamiento para el agua de consumo
;?Ct?i nﬁntefa ‘? fil Actividades de impacto en sistema de captacién, conduccion,
;gd gu:l\ : Jd et potabilizacic’myredes de distribucidn

wﬁé’l;é%%ﬁ di"‘ﬁ“‘* ?‘Eiﬁ%‘* % El proyecto minero La Aurcra 1 cuenta coh un sistema de
@ yec e tratamiento para el agua captada, constituido por tres etapas:
: sedimentacion, filtracion-estabilizacién de pH y cloracion; el cual
garantiza que el agua cumpla con las condiciones minimas
| requeridas pafa el consumo humano del agua.

El mantenimiento es necesario para poder tener control sobre la
| calidad de agua a consumir y asi, reducir los riesgos o efectos
2| producidos por algdn tipo de contaminante.

f’@t’”’“i*‘ s delinidyect [‘%'J“_;‘ . ° Realizar mantenimientos periddicos al sistema de .
et e tratamiento para agua potable de la mina La Aurora 1.

-

i Se programardn mantenimientos preventivos al sistema de
“uy tratamiento de agua potable, los cuales consisten principalmente’en
% el lavado del tanque sedimentador v el cambio y/o lavado de la°
5| arena. de filtracion. Los mantenimientos preventivos y correctivos
"'ﬁ {cuando havya lugar) seran registrados en un formato que se disefiara
;| para tal fin,
4 Sistema de tratamiento para el agua de consumo,

1. Programacion de los mantenimientos preventivos al sisterna

de tratamiento de agua potable.

2. Creacién de formato de registro de mantenimientos
preventivos y carrectivas para la PTAP.

3. Capacitacion del personal encargado de

4, Compra de arena silice para los cambios de esta en los
mantenimientos de los filtros de arena.

5. Registro de los mantenimientos.

= ﬁ%‘ﬁ i*’* r T 2 1o :
5&%@2&_%@%

§§ (:ta;)-zasn)f% e In‘ri.nc M’stf *ﬁ%

e Arena silice
» Personal encargado del mantenimiento .

o Formatosde registro

*

Ingeniero ambiental
i | Ingeniero supervisor
» Prevencion de enfermedades gastrointestinales.

¢ Reduccién de costos asociados a  mantenimientos
correctivos.

e Disminucion costos asociados a la compra de agua potable
por carrotanque.

¢  Mantenimiento de la eficiencia del sistema de tratamiento
de agua potable.
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 Actividades de educacién

‘s

‘,ﬁ.,,?””* 24 Educacién ambiental para el ahorro y uso eficiente del recurso
i hidrico

d ﬁ*ﬂ‘é I8 )
: Sensibilizacion del personal dirigida al ahorro v uso eficiente del
5] agua.

Actividades de educacién,
3

2| Actualmente se desarrollan charlas y capacitaciones en temas de
#s| educacion ambiental, sin embargo, al ser tan amplia la tematica
il ambiental, no se hace el énfasis necesario en temas refacionados
| con el ahorro.del agua ni se realizan con la periodicidad requerida,
25 siendo este un factor clave para la reduccién del consumo en la
25 mina,
El alcance del proyecto estd definido por el personal operativo del’
#| ‘contrato minero; quienes serdn los capacitados.
sl Dado a que el agua captada serd destinada a actividades de
el saneamiento basico, es clave que los trabajadores de la mina sean
! concientizados acerca del impacto que las actividades realizadas por
ellos en su dia a dia generan sobre la capacidad de la fuente hidrica
para seguir supliendo sus necesidades.
Adicional a esto, serd necesario capacitar a los trabajadores sohre |
4 cualguier nueva tecnologia o estrategia de ahorro que se planée
implementar, ya que de ello dependera el éxito de las mismas.
o Concienciar a los trabajadores del centro de trabajo sobre su
impacto sobre el recurso hidrico

@ Capacitar a los trabajadores del centro de trabajo en
medidas de ahorro de agua.

i Se integrard al programa de educacion ambiental establecido,
4| capacitaciones relacionadas especificamente ‘con el tema de ahorro
2! de agua, las cuales se realizaran con una periodicidad quincenal.

7

e
i

LY

G

=)
2%

B

& Con el fin de hacer estas charlas y capacitaciones interactivas se
3 utilizaran herramientas audiovisuales, por otro ladd, se realizais
% registro fotografico v documental a partir de los formatos de
_f asistencia a charlas establecidos.

Las capacitaciones se realizaran en el drea del centro de trabajo: en

4 el drea del casino v los diferentes campamentos.

TR

1. Realizar un cronograma de capactftaciones,

2. Realizar talleres y capacitaciones donde el personal
identifique como hace uso del recurso y reconozca su
incidencia en la conservacion de 1a fuente hidrica. .

Realizar ,capacitaciones sobre métodos y actividades |
dirigidas al ahorro de agua captada.

Capacitador {interventor ambiental, auxiliar de SGSST)

Folletos

e Ay

-

s

PR,

-
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e Presentaciones audiovisuales

o Formatas de actas de asistencia. .

¢ Interventor ambiental
s Ingeniero Supervisor

e Auxiliar de SGSST

o Apropiacién de’los trabajadores sobre los proyectos vy -
actividades aimplementar para el ahorro y uso eficiente del |«
agua.

o Reduccién en el consumo de agua.

| Captacion y Utilizacion de aguas lluvias como abastecimiento complementario

| Actividades de Reuso obligatorio del agua

.

(EThED

" §§ Captacion y utilizacidn de aguas lluvias como abastecimiento
ARy

*
i SRS e§; 4 complementario
oy R N R P S B AR AR IRl ’
e e
e,é@. BPEEE Implementacion de sistema de recoleccién y almacenamiento de
nhtedelp b -
e gﬂ%@%%% M aguas lluvias : |

Eomponenta

£ L ST MR A0 Zeaidsn
i SEL o
ali; . Rl

| Actividades de teiso obligatorio del agua

-

iReTHcon s
s 0
PIOVERO

173

f
SR
it

T . .
Sl ysado: de acuerdo a lo anterior, se define el alcance de este| *

f’ﬁ%% Actualmente no se cuenta con estrategias que permitan la captacion

m3/mes, es decir 12,6 m*/afio, dado que no existe. normatividad que | *
il establezca los estdndares que debe cumplir el agua para ser usada
5| en actividades coma: lavar el piso y la ropa, se considera apropiado
2| aprovechar el agua lluvia para este tipo de uso.

del agua pluvial, las cuales en.épocas de invierno no se aprovechan.
£l gasto de agua relacionado a las actividades de aseo es de 1,05

Los sistemas de captacién més sencillos y econdmicos consisten en
' canales perimetrales a los techos de las Instalaciones que dirijan el
agua a un tanque de almacenamiento, donde posteriormente seria

proyecto a su implementacién en el campamento minero.

| la quebrada es usar fuentes alternativas, tales como las aguas

= técnicamente mads viable el uso de aguas lluvia en actividddes de

4 muy sencillo y eliminando riesgos asociados a la calidad del agua.

Una estrategia fundamental para minimizar el consumo de agua de
residuales o las aguas lluvias. Dado que existe una normatividad |
relacionada con el reuso de aguas residuales que establece

estandares de cumplimiento, se considera econdmicay

¢ orden y aseo, siendo fa implementacion del sistema de captacion

o Implementar un sistema que permita la recoleccion del agua
Hluvia para su usc posterior en actividades domesticas

Mediante la recoleccidn de los datos de precipitacién enla zona y el
diagnostico de la infraéstructura actual, se disefiara e implementard
! un sistema de recoleccion y almacenamiento de agua lluvia gue sirva
como un abastecimiento complementario al proyecto.

- -
iz¢| Campamento minero

o

Brately j;éfifé{

1. Disefio del sistema de recoleccion de agua Iluvia de acuerdo

S Tty e =
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a las caracteristicas de la infraestructura existente y los

d
i datos de precipitacién en la zona:

!\ X
-Dimensiones de los canales,
-Dimensicnes de los tanques de almacenamiento.

2. implementacién de las obras. En la figura 7 se presenta un

esquema de uun sistema de captacién de agua pluvial en
techos.

3. Seguimiento y mejora.

b

Figura 6. Esquema de captacidn de agua pluvial en techos.
Fuente: https://www.arkip!us.com/captacion~de-agua-de—lIuvia-en-

techos/

1 5 afos

- Tubos y/ocanaletas
- Tanques de almacenamiento
- Accesorios '

- Mano de*obra

S Interventor ambiental, titular minero.

¢ Disminucion de la cantidad de agua captada.

®  Obtencién de! recursohidrico sin costo adicional al valor de
la inversién inicial.

Aclividlades de reduccion :

Deteccion de fugas

2% Deteccién de fugas

i .
Deteccidn de fqgas y fallas en el sistema dé captacidn, conduccién
e ¢|_y aprovechamiento del agua.
Pt
i iad e Control v Reduccion de pérdidas ’
A w%%%;ﬁ%%&@ﬁ Y P
%gﬁﬁf El alcance del proyecto incluye todos los puntos desde el sitio de
captacion, pasando por la red de distribucion, hasta las unidades

PR
e
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gt

I de consumo y almaceriamiento. Durante fa red de distribucion se

| encontraron dos perdidag presentadas por los dafios de la tuberia.

Es necesario realizar las inspecciones constantes para detectar y

‘| corregir cualquier fuga que se presente dentro del sistema de

‘: abastecimientq, aunquefesta sea menor.

: ¢ Identificar fugas.de agua en la linea de la conduccién y
almacenamiento de agua.

%

i .Mm‘fe'ﬂ«f ik = 7
s

e
T o B e e ST
R i)

# Se implementara un programa de inspeccién a la red de
distribucion y a cada uno de los dispositivos hidrosanitarios.

TR :

e ;:}r X ? T
@,!;ug_a‘ﬁﬁ@gf 58 2Ly "?f’*z Sitic de captacion, red de distribucion, unidades hidrosanitarias y: .
L *ﬁfﬁg@%@fgﬁ;@ﬁgﬁ% sitios de almacenamiento.
G , ,
S nﬁg@y& £ Er e R 1. Creacién de un formato de inspeccion de lalinea de
esa; :‘G “ar’ ‘éi:z i . 5 .y . - . . .
A distribucion de agua, dispositivos hidrosanitarios y
e unidades de almacenamiento. .
‘:ﬁ L4

Capacitacion'de,personal para esta funcion especifica

Seguimiento mensual a toda la linea-de captacion;
distribucion, dispositivos hidrosanitarios y unidades de
almacenamiento.

Socializacion de los resultados.

Ejecucion de las medidas de correccion: control de rebose
en tanques de almacenamiento, control de presiones en
I3 red de distriblicién, cambio de mangueras, instalacion.
de valvulas de control, '

Formato de inspeccion. ' *

Formate de capacitacion.

Lty i3 i %
gﬁﬁ%i%nﬁﬁbde
e

i Ingeniero ambiental
nE

Ingeniero Supervisor v

el

e
%@%ﬁ« S ‘%@. e O e

MEDIDAS DE CONTROL Y MONITOREQO AMBIENTAL

. o Reduccidn de pérdidas de agua.

Conforme a la planificacion ambiental del proyecto de explotacién de carbén de la mina, contrato de
| concesion No. LJ5 - 08011, se tendran en cuenta las siguientes medidas para disminuir o evitar la
il alteracion del entorno o consecuencias ambientales producidas por las actividades ejeculadas
l| durante la construccion y montaje de obras, durante la explotacion y las obras de cierre y abandono
{| de |2 explotacion:

| 1. Controi del material particulado y ruido
| Como medida complementaria para el control de material particulado, se podra considerar. el
| cerramiento de las instalaciones o la implementacion de barreras vegetales o de otro tipo.

0

Il El acopio del mineral se debera hacer en sistemas de almacenamiento gue lo proteja de la accidn del
| viento y del agua iluvia o de escorrentia, normalmente en tolvas, ya sea metalicas, madera 0 de
Il concreto.
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respiratorias y el sistema auditivo de los trabajadores.

alasques, derrames y fugas.

2.'Plan de arborizacidn y embellecimiento.

mantenimiento de las mismas y de implantacion de nuevas especies nativas.

3. Seguimiento a la disposicion y manejo de estériles

revegetalizarse las areas colmatadas.

4. Adecuacion y restauracion morfolégica de frentes de explotacion y 4reas abandonadas

. del colmado, perfilado y estabilizacion de taludes, correccién de sistemas de drenajes de las dreas
explotadas a través de la construccién de canales en pie y corona de taludes, terraceo en taludes,
conduccion del agua a’los cauces naturales a través de canales finalizados en tanquillas sedimenta

induslriales y domésticos a las cafadas. presentes dentro del contrato.

5. Seguimiento al manejo y disposicion de residuos sélidos

recoleclados para transportarios.

baterias sanitarias y demas unidades locativas dentro del contrato minero,

- | el reciclado.

codificacion de los recipientes de almacenamiento de acuerdo aj tipo de residuo, etc.).

6. Seguimiento a la calidad del agua suministrada para el consumo humano

resullados con el Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA.

El personal deberd utilizar los elementos de prateccion personal, para la proteccion de las vias ||

En los sistemas de alimentacién y transporte a los equipos se controlara Ia carga para evitar |

Mantener las plantas que se hallan dentro del poligono'y contribuir en el establecimiento de nuevas
especies nativas. Debido a la inlervencion antropica que se realizara, se debera crear estrategias de ||

Debera realizar’ obras de contencion y drenajes en la cabeza y pie del talud que se conforma por la |
accion de la disposicion de estériles que no son dejados en el interior de la mina y estos ‘deben ser’||
dispuestos en superficie; asi mismo, debera realizar mantenimiento periddico a los drenajes v ||

S¢ debera realizar la adecuacion morfolégica de las areas de explotacion mediante el mejoramiento

doras para control de sedimentacion, Bajo ninguna circunstancia permitir que caigan residuos ||

Se debera disponer de puntos ecoldgicos debidamente sefalizados donde se dispondran los residuos |
Inorganicos, de igual manera, se debera construjr una fosa en fierra para el manejo de los residuos |
organicos, la cual debera cubrirse para evitar la proliferacion de vectores. Los residuos que seran ||
traslados hasta el camion de basuras deberan estar dispuestos en un sitio alejado hasta -que sean ||

Se realizaran jornadas de aseo general, en los alrededores de bocaminas, campamento, casfno, ‘

H l.as acciones a desarrollar son: Caracterizacidn de los residuos solidos, construccién de un lugar de |}

deposilo de los residuos solidos: instalacion de canecas especiales en sitios estratégicos y educacion |j
. o capacilacion del personal. Incentivar jornadae de limpieza en todo el proyecto. Se mantendran bien |}
instalades Ios recipientes de clasificacion de residuos. Incorporar el consumo responsable que incluya ||

Educar al personal para que en la misma fuente de produccién de las basuras realice la clasificacion f
y el almacenamiento de los distintos residuos; esto se puede lograr por medio de divulgacion v ||
campafias educativas (sefalizacion, cursos regulares dirigidos a los diferentes estamentos laborales, |}

Anualmenie se'realizara la caracterizacion fisico guimico y bacterioldgico con el fin de detérminar si
las aguas utilizadas para consumo humario, son aptas para tal fin y se deberan entregar estos ||

.
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| Para el tratamiento de los soélidos en suspension E:le los efluvios drenaje minero, se debera
Il implementar sistemas de conduccion eficientes y de sedimentacion, estos pueden ser pozos,
| tanques, lagunas de sedimentacion u otro sistema, cuya condicién principal es dar una eficiencia
| seglin parametros establecidos en la resolucién No. 0631 del 17 de marzo de 2015 o la norma que en

| El fratamiento a emplear debera cumplir eficientemente. con ios parametros establecidos en |a ley que
| se encuentre vigente en su momento. ’ |
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| 7. Seguimiento al manejo de los efluvios provenientes de la mina
2

*

su momento la sustituya, modifique o complemente. :

| E1 tratamiento de los sélidos disueltos y la estabilizacion del pH, se logra mediante la aireacion del
|| drenaje minero para favorecer la oxidacion, esto se puede lograr haciendo correr el agua a través de
|| las pendientes por medio de cascadas artificiales, con lechos de roca de diferentes tamanos, para la

estabilizacién del pH la roca debe ser caliza o implemerjtar un sistema de dosificacion guimico.

-

-

i| 8. Seguimiento e interventoria ambiental
| Crear y registrar ante la Corporacion, el Departamento de Gestion Ambiental. .
Realizar mantenimiento periodico a los sistemas de tratamiento y manejo ambiental implementados.

! Se realizara seguimiento por parte de la empresa a través de la implementacion de la interventoria
| ambiental para verificar el cumplimiento de cada una-de las obligaciones estipuladas en el Plan de
| Manejo Ambiental y las demas medidas establecidas en el acto administrativo que otorgue la licencia
l| ambiental. . .

i| Se pfesentarén informes periodicos de cumplimiento de las medidas de! PMA una (1) vez por afio o
| conforme a lo reglamentado por la corporacion; los cuales deberan elaborarse en el formato que para’
| ello disefio la Corporacion, disponible en el siguiente link: www.corpenor.gov.co.

&

l|.Anexaif a cada informe presentado los soportes técnicos (registro fotografico, videos, etc.) y

| documentales (actas) del desarrollo de los programas, proyectos o actividades desarroliadas en
| cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

| En titular de la licencia debera dar cumplimiento en su totalidad a las medidas del plan de maﬁejo

ambiental (PMA) presentado, a su cronograma de- actividades, al plan de contingencias y al plan de

i cierre y abandono de frentes mineros, segun sea el caso.

*

No debera existir ninguna ciase de trabajo minerc en las orillas de cualquier cuerpo de agua sea

intermitente o continuo, respetando como minimo 30 metros de la orilla y el avance de los trabajos

| mineros internos NO deberan ir en sentido contrario al cauce encontrado. De encontrarse algin
trabajo minero frente a esta situacion se debera aplicar el plan de cierre y abandono de las labores.

| Debera realizar reforestaciones con especies de la zona, en las orillas de los cauces o quebradas que |
| tengan influencia en el titulo minero

w ]

Todg material estéril sacado a superficie debera darle un manejo adecuado con el fin de causar el

menor impacto ambiental en la zona; no debera ser dispuesto zonas cercanas a Cuerpos de aguas,

| debera contar con canales perimetrales, de corona y pie, se deberan estabilizar (terraceo, gaviones,
| etc.) y revegetalizar a medida-que se va realizando el avance.

| Las aguas servidas provenientes del casino, deberan estar conectadas al sistema de tratamiento de
| aguas residuales y deberan dar cumplimiento a la resolucion No. 0831 del 17 de marzo de 2015 o la
|l norma que en su momento la sustituya.




N

9. Seguimiento al transporte y almacenamiento materiales

il tendra que evidenciarse dentro de ella su lugar de procedencia, especies de madera, cantidad
il transportada, ruta de movilizacion y como destino final debera llevar el lugar y el nombre de la mina,

| sabre fuentes hidricas o al suelo no considerados y/o previstos en el presente concepto, debera
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Debera dar estricto cumplimiento a la resolucidén No 848 de 1995 del ministerio del medio ambiente,‘

que regula el conlrol de emisiones de fuentes fijas y moviles en las labores de descargue, cargue v |
transporte de mineral, .

10, Seguimiento a las guias de madera usadas para sostenimiento minero.

La madera usada para sostenimiento de la mina deber4 ser madera legalmente autorizada mediante |
autorizacion de la Autoridad Ambiental competente, contando con |a respectiva guia de movilizacion y

estas deberan ser adjuntadas con los Informes de Cumplimiento Ambiental.

11. Seguimiento al control de la erosién.

Se debera tener estricto control de |2 erosién en la zona, aplicando las medidas propuestas en el Plan ||

de Manejo Ambiental y las que sean necesarias-para evitar cualquier efecto negativo en el rea de ‘
influencia del titulo minero.

i
)
i

12. Seguimientd al control de la estabilidad de los taludes.

Se debera tener estriclo control sobre |a estabilidad de los taludes, con el fin de evitar deslizamientos |
en el area.

Debera implementar las zanjas de corona, laterales y al pie-de la zona de explotacién, con el fin de
evitar la entrada en contacto de ias aguas de egcorrentia superficiales con la explotacion.

MEDIDAS DE COMPENSACION AMBIENTAL

No aplica.
CONCLUSIONES

Una vez realizada la evaluacion de la documentacion presentada en el Estudio de impacto Ambiental-
EIA 'y realizada la visita técnica de evaluacién, SE CONSIDERA TECNICAMENTE VIABLE ||
OTORGAR la modificacion de la licencia 'ambienta! a la sociedad C. |. MINAS LA AURORA S.AS,
titular del contrato de concesion para la exploracidn y explotacién de carbon mineral dentro del ||
poligeno minero No. LJ5 - 08011, ubicado en las veredas el Libano, San miguel y ‘Encerrados,

municipio de Sardinata, departamenio Norte de Santander., ‘

La infraestructurt que hace parte del proyecto, asi como las demds facilidades construidas, deberan |
conlar con la autorizacion de los propietarios de los predios y/o su respectiva servidumbre, o demas _
permisos,.autorizaciones segtin los propietarios, Autoridades Municipales entre otros.

Si'en el desarrollo del proyecto, obra o actividad, se hace necesario, realizar ocupacion decauces, |
erradicar y/o podar arboles, utilizar aguas de tipo superficial o subterraneas, realizar vertimientos

realizar previamente los {ramites a que haya.liigar, solicitar permiso, autorizacion y/o concesion ante
la Corporacion. '

i

RECOMENDACIONES ‘
! |

Una vez realizada la visita técnica de evaluacién en el area del contrato de concesiéon miriera No. LJ5
- 08011 de revisado el Estudio de Impacto ambiental junto con el Plan de Manejo Ambiental debera ||
cumplir con las siguientes medidas que se describen a continuacion:

e A ~ a e
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| 1.Se aprueba un caudai de vertimientos, con un caudal de 4.92 L/s y tal como se presentd en el
I documento anexo, que hace parte integral de!l presente concepto. |

| 2. Anualmente debera realizar la caracterizacion de los vertimientos mineros generados (efluvios)
| para actividades de mineria, segin la Resolucion No. 631 de 2015 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, o aquelia norma gue la modifique, sustituya yl/o complemente.’Las actividades
i de muestrec y la realizacion de los analisis de laboratorio deberan contar con la respectiva
i| acreditacion por parte del IDEAM. e

I 3. Informe de Cumplimiento Ambiental- 1.C.A: Debera ‘presentario anualmente, el cual debe contener
| el avance y desarrcllo de las actividades y medidas’ propuestas en el Plan de Manejo Ambiental,
| anexando las evidencias documentales, fotograficas y/o filmicas correspondientes, se cdebe presentar
| con los lineamientos y formatos establecidos por la Corporacion.

Il 4. La Corporacion realizara los respectivos seguimientos mediante una (1) visita anual, como lo r
| establece la resoluciéon 0563 de 08/08/2013, o la adicione, modifique o sustituya, Una vez ejecutada

| dicha actividad, generara el respectivo requerimienic a las observaciones de caracter técnico y
| administrativo con base en el Plan de Manejo Ambiental o en el cronograma de actividades propuesto
I por €l usuario. En caso que el ysuario no logre satisfacer los requerimientos relacionados sobre las )
| incenformidades. v )

[ 5.5¢ aprueba un caudal CERO PUNTO DCS LITROS POR SEGUNDQ {0.2301 L/s), para concesion
| de aguas superficiales, para la empresa C. 1. MINAS LA AURORA S.A.S., tal y como se presentd en
i| el documento anexo, que se hace parte integral del presente concepto.

| 5. El recurso hidrice autorizado $e destinara exclusivamente para usc doméstico para abastecer las
! necesidades de saneamiento basico: El consumo de agua se estima por el uso de los lavaplalos (uno
| en cada casino con un caudal maximo aprovechable de 0.2301 L/s.

7 EL AGUA NO ES APTA PARA CONSUMO HUMANO, El usuario una vez construidas las obras de
| planta de tratamiento de agua para potabilizar, debera presentarlas a la Corporacién para su
|l aprobacién, en cuyo caso, se autorizara para consumo hurmnano previo presentacion de concepto
il favorable por parte del Instituto Departamental de Salud. CORPONOR no se hace responsable
il cuando se utilice para un uso diferente al otorgade.

8. Informar al interesado que debe respetar el caudal ecologico en el sitio de captacion y que en caso
de llegar a presentarse sobrantes en las obras de aprovechamiento (tanque de almacenamiento), se
|| deberan conducir por tuberia a la misma fuente para prevenir la socavacion y erosion del suelo.

9.Debera mantener en 6ptimas condiciones los tanques de almacenamiento y realizar mantenimiénto,
| revision y control de fugas, as] como todas aquellas medidas que permitan establecer un ahorro
efectivo de!l recurso hidrico. :

I 10. No se pueden talar arboles que preservan los nacientes vy las corrientes de agua, el concesionario
| esta obligado a proteger las corrientes de la cual se heneficia, evitando la contaminacion y deteriaro f
de sus aguas Yy riveras, y a ejercer dentro del predio debida vigilancia forestal e informar a la

| Sutoridad mas cercana cuando tenga noticia de la tala o quema de bosques y pesta con sustancias
il venenosas, implementos inadecuados o explosivos.

11, Responder por cualquier deterioro y/o darfio ambiental causado directamernte err desarrollo de la
| actividad de captacion y uso del recurso hidrico.

Il 12. No utilizar las aguas del recurso hidrico procedente de la quebrada, sin previo permiso, para, usos
| v volumenes diferentes a los concesionados.

| 13. Informar previamente y por escrito a la autoridad ambiental competente, para su evaluacion y r
il posterior aprobacion cualquier modificacion que implique cambios con respecto a la concesion
| autorizada.

I 14.Implementar el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua simplificado, aqui aprobado, asi
| como todas aquelias medidas que permitan establecer un ahorro efective del recurso hidrico.

I——
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18. La concesién que aqui se otorga no grava con servidumbre los predios por donde pasa la red o
canales de conduccién. El establecimiento de tal servidumbre debera gestionarlo el interesado con
los propietarios de las heredades sirvientes, siguiendo el procedimiento establecido en el Articulo 117
del Codigo Nacional de los Recursos Renovables y Proteccion del Medios Ambiente o acudir ante la
jurisdiccion ordinaria.

16.Mantener en'cobertura boscosa las areas forestales protectoras que comprenden: Los nacimientos
de fuente de agua, en una exlensién por lo menos cien (100) metros'a la redonda, medidos a partir de

su periferia, una franja no inferior a treinta (30) metros de ancho paralelo a las iineas de mareas ||
maximas, a cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos sean permanentes o no, y ||

alrededor de lagos o depodsitos de agua v los terrenos pendientes superiores a 100% (45°).

17 Eltitular del permiso debera dar cumplimiento al Decreto 1900 de 2008, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial ~-MAVDT, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS—

el cual reglamento el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 definiendo gue aquellos proyectos que\
requieran tomar agua directamente de fuentes naturales y que adicionalmente estén sujetos a la |}

expedicion de licencia ambiental, deberén destinar no menos el 1% del total de la inversion para la

recuperacion, conservacion, preservacién y vigilancia de la cuenca hidrogréfica a la cual pertenece ia ||

fuente del agua utilizada.

18.Todo proyeclo que involucre en su ejecucion el usc del agua, tomada directamente de fuentes

naturales, bien sea para consumo humano, recreacion, riego o cualquier otra actividad industrial o ||

. . . . .. i . p
agropecuaria, debera destinar no menos de un 1% del total de la inversion para la recuperacion,

preservacion y vigilancia de la cuenca hidragrafica que alimenta la respectiva fuente hidrica. El ||
propietario del proyecto debera invertir este 1% en las obras y acciones de recuperacion, :
preservacion y conservacion de cuencas en concordancia con lo establecidoe en la licencia ‘ambiental |

del proyecio.

18.El incumplimiento de cualquiera de las obligaciones contempladas en el acto administrativo que

modifica la Licencia Ambiental, podra dar lugar a la revocatoria de la misma, en los términos ||
establecidos en el articulo 62 de la ley 99 de 1993 y sus normas. reglamentarias o complementarias.

20.CORPONOR, no se hara responsable de los dafios que se causan a terceros por el desarrallo de |
la aclividad minera, y las nuevas actividades aprobadas, estas responsabilidades son Unica vy f§
exclusivamente del propietario del proyecto, de la misma forma sera también responsable de los |
dafios o afectaciones no previstos y no considerados en este conceplo. '

21 Debera dar un estricto cumplimiento a las medidas propuestas en el Plan de Gestion de Riesgo
del vertimiento presentado a la Corporacion para su evaluacion, el cual estara sujeto a continuo

seguimiento y verificacion del cumplimiento de las obligaciones establecidas en el documento |

aprobado,

22.Dar cumplimiento Plan de Contingencias, asociado al Plan de Gestion .del Riesgo del vertimiento, |

que sera verificado por la Corporacion.

. FUNDAMENTOS LEGALES DE LA DECISION,

Que, el articulo 2.2 2.3.7.1 del Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015, “Modificacién de la.

licencia ambiental®, sefiala que esta podra ser modificada en los siguientes casos: .

1 Cuando el tilular de la licencia ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o aciividad; de

forma que se generen impactos ambientales adicionales a los ya identificados en la licencia |}

ambicntal,

2. Cuando al olorgarse la licencia ambiental no se contemple el uso, aprovechamiento o ||
afeclacion de los recursos naturales renovables, necesarios o suficientes para el buen

desarrollo y operacion del proyeclo, obra o actividad.
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3. Cuando se pretendan variar las condiciones. de uso, aprovechamiento o afectacion de un
recursc natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los mismos
respecto de lo consagrado en la licencia ambiental.

4. Cuando el titular del proyecto, obra o actividad solicite efectuar la reduccion del drea licenciagla
o la ampliacién de la misma con areas lindantes al proyecio.

5. Cuando el proyecto, obra o actividad cambie de autoridad ambiental competer}te por efectode
un ajuste en el volumen de explotacion, el calado, la produccion, el nivel de tension y demdas
caracteristicas del proyecio. '

6. Cuando como resuliado de las labores de seguimiento, la autoridad identifique impactos
ambientales adicionales a los identificaclos en los estudios ambientales y requiera al
licenciatario para que ajuste tales estudios.

7. Cuando las areas objeto dé licenciamiento ambiental no hayan sido interverniidas y estas aréas
séan devueltas a la autoridad competente por parte de su titular.

- - . » k3 . . . » )

8. Cuando se pretenda integrar la licencia ambiental con otras licencias ambientales.

9. Para el caso de proyectos existentes de exploracion y/o explotacicn de hidrocarburos en
yacimientos convencionales que pretendan también desarrollar actividades de exploracion y
explotacion de hidrocarburos en yacimientos no convencionales siempre y cuando sé pretenda.
realizar el proyecto obra o actividad en la misma drea ya licenciada y el titular sea el mismo, de
lo contrario requerird adelantar el proceso de licenciamiento ambiental de que lrata el presente
decreto.

Este numeral no aplica para los proyectos que cuentan con un plan de manejo ambiental
como instrumento de manejo y control, caso en el cual se debera obtener la correspondiente
licencia ambiental.

PARAGRAFO 1° Para aquellas obras que respondan a modificaciones menores o de ajuste normal
|| dentro del giro ordinario de la actividad licenciada y que no impliquen nuevos impactos ambientales
i| adicionales a los inicialmente identificados y dimensionados en el estudio de impacto ambiental, el
| tituiar de la licencia ambiental, solicitara mediante escrito y anexando la informacion de soporte,’el
| pronunciamiento de la autoridad ambiental competente sobre la necesidad o no de adelantar el
| tramite de modificacion de la licencia ambiental, quien se pronunciara mediante oficio en un termino

li maximo-de veinte (20} dias habiles,

| £/ Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible sefialara los casos én los que no se requeriia

adelantar el trémite de modificacion de la licencia ambiental o su equivalente, para aquellas obras o
| actividades consideradas cambios menores o de ajuste normal dentro del giro erdinario de los
| proyectos; dicha reglamentacion aplicara para todas las autoridades ambientales competenies.

En materia de cambios menores o ajustes normales en proyectos de infraestructura de transporte se
| debera atender a la reglamentacion expedida por el Gobierno Naciohal en cumplimiento de lo
3 dispuesto en el articulo 41 de la Ley 1682 de 2013.

l PARAGRAFO 2° A efectos de lo dispuesto en el numeral 5, el interesado debera presentar la
solicitud ante la autoridad ambiental del proyecto, quien remitira el expediente dentro de los diez (10}
dias habiles a la autoridad ambiental competente en la modificacion para que asuma el proyecto en el
estado en que se encuentre. .

| PARAGRAFO 3° Cuando la modificacion consista en ampliacion de areas del proyeclo inicialmenle
licenciado, se debera aportar el certificado del Ministerio cel Interior sobre la presencia o no de
comunidades étnicas y de existencia de territorios colectivos de conformidad con lo dispuesto en’el

Decreto 2613 de 2013.
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Que, esta Corporacidon es competente para resolver la solicitud de modificacién de la licencia
ambiental, otorgada mediante la Resolucion No. 0828 del 01 de diciembre de 2017, a nombre de Ia
sociedad C.I. MINAS LA AURORA 8.A.S., identificada con NIT. 807.004.725-7, para la explotacién
subterranea de carbon, mina La Aurora 1, Contrato de Concesion No. LJ5-08011, para la inc[usiQn de
los permisos de vertimiento y de concesién de aguas.

Que, cumplido con el llenc de los requisitos legales, se procede acoger el concepto técnico emitido
por la Subdireccién de Desarrollo Sectorial. Sostenible por medio del cual se da viabilidad a la
modificacion de la licencia ambiental, otorgada mediante la Resolucion No. 0828 del 01 de diciembre
de 2017, a nombre de la sociedad C.I. MINAS LA AURORA S.A.S., identificada con NIT.
807 004.725-7, mina La Aurora 1, Contrato de Concesion No. LJ5-08011, para la inclusién de los
permisos de vertimiento y de concesion de aguas.

En mérito de lo expuesto,
* RESUELVE

ARTICULO PRIMERQ: MODIFICAR la licencia ambiental otorgada por la Corporacion, médi':ante la
Resolucion No. 0828 del 01 de diciembre de 2017, a nombre de la sociedad C.I. MINAS LA AURORA
5,A.S., identificada con NIT. 807.004.725-7, para la explotacién subterranea de carbon, mina La

jl Aurora 1, Contrato de Concesion No. LJ5-08011, localizado en el Municipio de Sardinata,

Departamento Norle de Santander, para la inclusién de los permisos de vertimiento y de concesidn de
aguas; de acuerdo a la parte motiva del presente acto administrativo,

§ ARTICULO SEGUNDO: El titular de ia licencia ambiental debera cumplir a cabalidaJd con las

siguientes medidas que se describen a continuacién:

1.5e aprueba un caudal de vertimientos con un caudal de 4.92 LJs y tal como se presentd en el
documento anexo, que hace parte integral del presente concepto.

2. Anualmente debera realizar la caracterizacion de los vertimientos mineros generados (efluvios)
para actividades de mineria, segiin la Resolugién No. 631 de 2015 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, o aquella norma que la modifique, sustituya y/o complemente. Las actividades
de muesltreo y la realizacion de los analisis de laboratorio deberan contar con la respectiva

.acreditacion por parte del IDEAM.

3. Informe de Cumplimiento Ambiental- 1.C.A: Debera presentarlo anualmente, el cual debe contener
el avance y desarrcllo de las actividades y medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental,
anexando las evidencias documentales, fotograficas y/o filmicas correspondientes, se debe presentar
cor los lineamientos y formatos establecidos por la Corporacién. :

4. La Corporacion realizarad los respectivos' seguimientos mediante una (1) visita anual, como lo
establéce |a resolucion 0563 de 08/08/2013, o I3 adicione, modifique o sustituya. Una vez ejecutada
dicha actividad, generara el respectivo requerimiento a las observaciones de caracter técnico y
administrativo con base en el Plan de Manejo Ambiental o en el cronograma de actividades propuesto

por el usuario. En caso que el usuario no logre satisfacer los requerimientos relacionados sobre las
inconformidades.

*2.5e aprueba un caudal CERO PUNTO DOS LITROS POR SEGUNDO (0.2301 L/s), para concesion
de aguas superficiales, para la empresa C. I. MINAS LA AURORA S.A.S., tal y como se present6 en

el documenlo anexo, que se hace parte integral del presente concepto.

6. El recurso hidrico autorizado se destinara exclusivamente para uso doméstico para abastecer las |

estima por el uso de los lavaplatos (uno ||
en cada casino con un caudal maximo aprovechable de 0.2301 L/s. ‘

necesidades de saneamiento basico: El consumo de agua se

7. EL AGUA NO ES APTA PARA CONSUMO HUMANO, El usuario una vex construidas las obras de ||
plania de tratamiento de agua para potabilizar, debera presentarlas a la Corporacion para su ||
aprobacion, en cuyo caso, se autorizara para consumo humano previo presentacion de concepto ||
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“Por la cual se madifica la Ircenc:a amb:ental otorgada mediante la Resolucion Nao. 0828 el 01

dga diciembre de 2017, a nombre de C.l. MINAS LA AURORA S.A.S., identificada con NIT.
807.004.725-7 y se dictan otras disposiciones”

*

favorable por parte del instituto Departamental de Salud. CORPONOR no se hace responsable
| cuando se utilice para un uso diferente al otorgado.

| 9.Debera mantener en 6ptimas condiciones los tanques ‘de almacenamiento y realizar mantenimiento,
| revision <y control de fugas, asi como todas aquellas medidas que permitan establecer un ahorro
| efectivb del recurso hidrico.

l 10. No se pueden talar arboles que preservan los natientes y las corrientes de agua, el concesionario
|| esta obligado a proteger las corrientes de la cual se beneficia, evitando la contaminacion y delerioro
il de sus aguas y riveras, y a ejercer dentro del predio debida vigilancia forestal e informar a la.
Il autoridad mas cercana cuando tenga noticia de la tala o quema de bosques y pesca,con sustancias

venenosas, implementos inadecuados o explosivos,

ll 11. Responder por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado directamente en desarrollo de la
|| actividad de captacion y uso del recurso hidrico. '

Il 12. No utilizar las aguas del recurse hidrico procedente de la.quebrada, sin previo permiso, para usos
il y velumenes diferentes a los concesionados.

I 13. Informar previamente y por escrito a la autoridad -ambiental competente, para su evaluacion y
i posterior aprobacion cualquier modificacion que implique cainbios con respectc a la concesion
| autorizada.

14.Implementar el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua simplificado; aqui aprobado, asi
il como todas aquellas medidas que permitan establecer un ahorro efectivo del recurso hidrico.

Il 15. La concesion que aqui se otorga no grava con servidumbre los prediog por donde pasa la red o
| canales de conduccion. El establecimiento de tal servidumbre debera gestionarlo- el interesado con
i los propietarios de las heredades sirvientes, siguiendo el procedimiento establecido en el Articulo 117
I del Codigo Nacional de los Recursos Renovables y Proteccion del Medios Ambiente o acudir ante la
Il jurisdiccion ordinaria.

I 16.Mantener en cobertura boscosa las areas forestales protectoras que comprenden: Los nacimientos
{| de fuente de agua, en una exfension por lo menos cien (100) metros a la redonda, medidos a partir de
| su periferia, una franja no inferior’ a treinta (30) metros de ancho paralelo a las lineas de mareas

| maximas, a cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos sean permarientes o no, y
|| alrededor de lagos o depdsitos de agua y los terrenos pendientes superiores a 100% (45°).

Il 17.El titular del permiso debera dar cumplimiento al Decreto 1900 de 2006, el Ministerio de Ambiente,
i Vivienda y Desarrollo Territorial ~MAVDT, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS--

el cual reglamento el articulo 43 de la Ley 99 de 1693 definiendo que aquellos proyectos que

i requieran tomar agua directamente de fuentes naturales y que adicionaimente estén sujetos a la

exped|c1on de licencia ambiental, deberan destinar no menos el 1% del total de la inversion para la

|| recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica a la cual pertenece la
|| fuente del agua utilizada.

18.Todo proyecto que ifwolucre en su ejecucion el uso del agua, tomada directamente de fuentes

il naturales, bien sea para consumo humano, recreacion, riego o cualquier otra actividad industrial o
§ agropecuana debera destinar no menos de un 1% del total de la inversion para la recuperacion,

preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la respectlva fuente hidrica. Ei

i propietario del proyecto deberd invertir este 1% en las obras y accicnes de recuperacion,

preservacion y conservacion de cuencas en concordancia con lo establecido en la licencia ambiental
del proyecto.

| 19.El incumplimiento de cualquiera de [as obligaciones contempladas en el acto administrativo que

modifica la Licencia Ambiental, podra dar lugar a la revocatoria de la ,misma, en los términos
establecidos en el articulo 62 de la iey 99 de 1993 y sus normas reglamentarlas o complementarias.

i 8. Informar al interesado que debe respetar el caudal ecologico en el sitio de captacioh y que en caso '
I de llegar a presentarse sobrantes en las obras de aprovechamiento’ (tanque de almacenamiento), se
| deberan conducir por'tuberia a la-misma fuente para prevenir la socavacion y erosion del suelo.
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20.CORPONOR, no se hara responsable de los dafios que se causan a terceros por el desarrollo de
la actividad minera, y las nuevas actividades aprobadas, estas responsabilidades son -Unica vy
exclusivamente del propietario del proyecto, de la misma forma sera también responsable de los
darios o afectaciones no previstos y no considerados en este concepto.

21'Deberd dar un estricto cumplimiento a las medidas propuestas en el Plan de Gestidn de Riesgo
del verlimiento presentado a la Corporacion para su evaluacion, el cual estara sujeto a continuo
seguimiento y verificacion del cumplimiento de las obligaciones establecidas en el documento
i aprobaco.

22 Dar cumplimiento Plan de Contingencias, asociado al Plan de Gestion del Riesgo del vertimiento,
que sera verificado por la Corporacion.

ARTICULO TERCERO. Los articulos del acto administrativo, expedido a través de |a Resolucion No.
0828 del 01 de diciembre de 2017; mediante, el cual se otorgo licencia ambiental, a nombre de Ia
sociedad C.I. MINAS LA AURORA S.A.S., identificada con NIT. 807.004.725-7, continuan vigentes.

ARTICULO CUARTO. Notificar el presente acto administrativo a la sociedad C.I. MINAS LA AURORA
S.AS, identificada con NIT. 807.004.725-7, apoderados y/o autorizados debidamente constituidos,
i| en las condiciones establecidas en el articulo 67 y subsiguientes de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULOD QUINTO: Contra la presente resolucion procede el recurso de reposicion, dentro de los
diez (10) dias habiles siguientes a su notificacion, en las condiciones descritas en el articulo.76 y 77
de la Ley 1437 de 2011.

L ARTICULO SEXTO: El presente acto deberg publicarse en el boletin ambiental de CORPONOR,
dando cumplimiento a lo sefalado en el articulo 71 de la Ley 99 de 1993,

ARTICULO SEPTIMO: La presente Resolucion rige a partir de la fecha de Su ejecutoria de
conformidad con el articulo 87 de la Ley 1437,

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

- RAFAEL NAVI GRERORIO ANGARITA LAMK

Cor?:?nor CORPONOR
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