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“Por medio de la cual se otorga una licencia ambiental y se dictan otras
disposiciones”

EL DIRECTOR GENERAL

En uso de sus facultades constitucionales y legales, en especial, las concedidas por la
Ley 99 de 1993, el Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015 y

CONSIDERANDO

Que, el articulo 2.2.2.3.1.3. del Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2025, define la
licencia ambiental de la siguiente manera:

“(...) Es la autorizacién que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucién
de un proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda
producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o
introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario
de esta, al cumplimiento de los requisitos, términos, condiciones y obligaciones que la
misma establezca en relacién con la prevencién, mitigacion, correccién, compensacion y
manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada.

La licencia ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o
concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales
renovables, que sean necesarios por el tiempo de vida Gtil del proyecto, obra o actividad.

El uso aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, deberan ser
claramente identificados en el respectivo estudio de impacto ambiental.

La licencia ambiental debera obtenerse previamente a la iniciacién del proyecto, obra o
actividad. Ningun proyecto, obra o actividad requerira mas de una licencia ambiental (...)".

l ANTECEDENTES.

Que, mediante oficio con radicado interno No. 2023-1015-005394-2 del 18 de mayo de
2023, el sefior PEDRO MIGUEL VARGAS CORDERO, identificado con la cedula de
ciudadania No. 13.227.578 de Cucuta, allega solicitud de licencia ambiental global, para
la exploracién y explotacién minera de carbén, contrato de concesién No. PG3-14461,

localizado en la vereda Las Piedras, municipio de El Zulia, departamento Norte de
Santander.

Que, mediante auto de inicio del 11 de septiembre de 2023, se admite Ia solicitud de
licencia ambiental global, para la exploracién y explotacién minera de carbén, contrato de
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concesidon No. PG3-14461, localizado en la vereda Lés Piedras, municipio de El Zulia,
Il departamento Norte de Santander.

Que, mediante memorando 5000.63.02, del 20 de octubre de 2023, la Subdireccién de
Planeacién y Fronteras, emite el respectivo concepto técnico ambiental, dentro del
tramite de licenciamiento ambiental, para la exploracién y explotaciéon minera de carbdn,
contrato de concesidén No. PG3-14461.

Que, mediante memorando 1091 del 03 de noviembre de 2023, el Subdirector de

Desarrollo Sectorial Sostenible, doctor JORGE IVAN CACERES GARCIA, procede a

.|| delegar al funcionario, técnico CESAR AUGUSTO ORTEGA, para programar y practicar
visita de evaluacion al tramite radicado, bajo el expediente con codigo No. 33026.

Que, el dia 14 de diciembre de 2023, la Subdireccidn de Desarrollo Sectorial Sostenible,
practicé visita técnica de evaluacion, al contrato de concesion No. PG3-14461, localizado
en la vereda Las Piedras, municipio de El Zulia, departamento Norte de Santander.

Que, mediante oficio con radicado interno No. 2024-01015-002823-1, la Corporacién
realiza requerimiento ambiental, para poder continuar con el trdmite de solicitud de
licencia ambiental global, contrato de concesién No. PG3-14461.

Que, mediante oficio con radicado interno No. 2024-01015-005091-2, del 06 de mayo de
2024, el sefior PEDRO MIGUEL VARGAS CORDERQO, identificado con la cedula de
1l ciudadania No. 13.227.578 de Clcuta, hace entrega de la GEODATABASE corregida,
dando respuesta al requerimiento No. 2024-01015-002823-1.

Que, la Subdireccion de Desarrollo Sectorial Sostenible una vez revisada la informacién
requerida, emite el dia 05 de junio de 2024, informe técnico de evaluacién, respecto al
tramite de solicitud de licencia ambiental global, para la exploracién y explotacién minera
de carbdn, contrato de concesion No. PG3-14461.

Que, mediante memorando 2000.36.366, del 24 de junio de 2024, la Subdireccién de
Desarrollo Sectorial Sostenible remite a la Subdireccién Juridica Concepto Técnico de
Evaluacién para continuar con el tramite de solicitud de licencia ambiental global, para la
explotacién y explotacién minera de carbén, contrato de concesién No. PG3-14461.

. FUNDAMENTOS TECNICOS DE LA DECISION:

En virtud de lo anterior, la Subdireccién de Desarrollo Sectorial Sostenible procedié a
realizar la visita técnica de evaluacién de la solicitud, de la cual surgié el informe técnico
de fecha 05 de junio de 2024, relacionado a continudcién:

DESCRIPCION

LABORES DE ACCESO Y DESARROLLDO.

Nivel 1 de Manto 20. Corresponde a un nivel de desarrollo construido en el manto M20, el cual,
contaba con una longitud de 170 m en el momento que se iniciaron las labores exploratorias en
el contrato PG3-14461, y que actualmente tiene una longitud total de 210 m. Este nivel inicia en
sus primeros 45 m con una direccién S20°E, a partir de alli, cambia su direccion a S16°W en un
trayecto de 100 m, en los dltimos 60 m, se presenta una variacién hasta quedar en una direccién
S1°W en el frente actual. La seccién promedio del Nivel es de 3 m?, manteniendo una altura de

1,8 m. Para su sostenimiento se utilizan puertas de madera tipo alemana, con corte sencillo,
1 instaladas con una separacién entre puertas de 1 a 1,5 m. Ver fotografia 1.

i\)
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Tabla 1. Labores actuales de acceso y desarrollo del contrato de concesion PG3-14461.

" LABOR | TIPG | LONG. | DIRECCION | SECCION | ESTADO
(1} (M7
Bm. Nivel 1 M20 | Desarrollo | 205 Si'w 3,0 Activa
Bm Inclinado 1 M20 | Desarrollo | 95 S20°E 3.2 Inactive
Cruzada 1 de M20 | Accesoy .
hacia M10 Desarrollo 50 S87°E 30 Activa
Fuenle: El Estudio

Fotografia 1. Bocamina del Nive!l 1 de Manto 20.

Fuente: El estudio

Inclinado 1 de Manto 20. Corresponde a un Inclinado de desarrollo construido en el manto M20,
el cual, segun planos cuenta con una longitud aproximada de 95 m, construido en direccion S20°E
con una pendiente de 25°, no obstante, debido a la presencia de algunos derrumbes no ha sido
posible ingresar hasta su frente. Se plantea realizar labores de recuperacion de esta labor. La
seccién promedio del Nivel es de 3,2 m?, manteniendo una altura de 1,8 m. Para su sostenimiento
se utilizan puertas de madera tipo alemana, con corte sencillo, instaladas con una separacion
entre puertas de 1 a 1,5 m. Ver fotografia 2.

Fotografia 2. Bocamina del Inclinado 1 de Manto 20.

Fuente: El estudio.
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Cruzada Interna. Corresponde a una cruzada que inicia en la abscisa 45 m del Nivel 1 de manto
20, la cual, contaba con una longitud de 10 m en el momento que se iniciaron las labores
exploratorias en el contrato de concesién No. PG3-14461, y que actualmente tiene una longitud
total de 50 m. Esta labor se construye con una direccién promedio S87 °E, con el objetivo de
servir como labor de acceso a manto 10.

LABORES DE EXPLOTACION. Son labores mineras que tienen por objeto extraer al maximo el
mineral existente en un yacimiento. Se encontré una zona antigua explotada entre los tambores
1 al 13 del Nivel de Manto 20.

Actualmente NO SE REALIZAN labores de explotacién en ninguno de los mantos identificados
en el area (M10, M20 y M30).

VIAS DE ACCESO: Para llegar al drea de contrato de concesién No. PG3-14461 se toma la via
que del municipio de El Zulia comunica con el municipio de San Cayetano, hasta llegar al sector
conocido como Las Piedras. Desde alli se toma un carreteable en direccién norte, recorriendo un
trayecto de aproximadamente 20 km hasta llegar al limite Suroeste del titulo minero. La via de
acceso se encuentra destapada y se encuentra en regulares condiciones de transitabilidad.

Fotografia 3. Via de acceso al area de contrato de concesién PG3-14461.

Fuente: El Estudio

Manto 10. Localizado a 300 m del contacto con la formacién Mirador; identificado los puntos de
control en las labores mineras que se referencian en la siguiente tabla de control geolégico.

Tabla 2 Control geolégico Manto 10.

1 TITULO MINERO PG3.14461.
 Puntos POSICION £

| de |CODIGO COORDENADAS ESTRUCTURAL SPESOT |\ ANTO
icontrol NORTE ESTE__| RUMBO | BuzaMiEnTO | (™

PC1_| PC1_| 13704541 | 11549059 90 25°E 11 Mi0
PC2 | PC2 | 13703712 | 11548928 110 31°SE 115_|_M10
PC3 | PC3 | 13701512 | 11547990 120 26°SE 1.1 M10

Fuente: El estudio.

Es un carbén negro, masivo, fractura laminar, con espesor promedio de 1.1 m, el respaldo inferior
y superior es una arenisca compacta masiva, poco fracturada.

Manto 20. Localizado a 40 m por encima del manto M10; identificado los puntos de control en las
labores mineras que se referencian en la siguiente tabla de control geolégico.
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Tabla 3. Control geologico Manto 20.

. ' TITULO MINERO PG3-14461.
‘Puntos POSICION Espeso
| de |CODIGO| . COORDENADAS ESTRUCTURAL gn) " MANTO
control | NORTE ESTE | RUMBO |BUZAMIENTO
PC4 | PC4 | 13704521 | 11548765 | 90 28°E 1 M20
PC6 | PC5 | 13703582 | 11548746 | 125 30°SE 105 | M20
PC6 | PC6 | 13702767 | 11548468 | 110 | 26°SE | 088 | M20
PGT_| PCT._| 13704307 | 11549599 | 80 25°NE 1 120
PCE | PC8 | 13699056 | 1154772,1 75 27°NE T02_| 120

Fuente: El estudio.
Es un carbdn negro, masivo, fractura laminar, con espesor promedio de 1 m, el respaldo inferior
y superior es una arenisca compacta masiva, poco fracturada, presenta una intercalaciéon de
promedio de 20 cm en su parte intermedia dividiendo el manto en 60-40 cm en promedio.

Manto 30. Localizado a 125 m por encima del manto M40; identificado los puntos de control en
las labores mineras que se referencian en la siguiente tabla de control geolégico.

Tabla 4. Control geolégico Manto 30.

TITULO MINERO PG3-14461.,
Puntos POSICION E :
' de |CODIGO| _ COORDENADAS ESTRUCTURAL ‘fe“’ MANTO
control NORTE ESTE | RUMBO | BUZAMiENTO | ™

PC9 | PCY | 13705797 | 11547517 | 85 25°NE 113 | M0
PC10_| PCI0_| 13704909 | 11547479 | 120 30°SE 112 [ ™30
PC11 | _PCI1_| 13701817 | 19546632 | 100 26°SE 108 | M30

Fuente: El estudio.

Es un carbén negro, masivo, fractura laminar, con espesor promedio de 1.2 m, el respaldo inferior
y superior es una arenisca compacta masiva, bastante fracturada.

En cada control geoldgico, se capturo la informacion estratigrafica y estructural, se georreferencio
el punto o sitio y se toma evidencia fotografica del mismo. Esta informacién, luego de su
procesamiento se plasma en las fichas de exploracién geolégica. Para este caso se realizaron 11
fichas, cada una con numeral a correspondiente a la secuencia estratigrafica.

Las referidas fichas de exploracién se encuentran en las Fichas de Exploracién Geolbgicas y su
georreferenciacién se encuentra en el plano Localizacién de recorridos, estaciones y trabajos
exploratorios.

Mediante el proceso de exploracién a nivel superficial como subterraneo en la Mina Pérez Nufez
se pudo determinar la presencia de 3 mantos de carbdn dentro del titulo, dispuestos
estratigraficamente de base a techo como: Mantos 10, 20 y 30, dentro de la formacién Los
Cuervos.
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Figura 4. Columna Estratigréfica Local.

CXPLORACION GEOLOGICA DEL TITULO MINERO PG3-14461
MINA PEREZ NUNEZ
COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA.
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METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION DE RESERVAS MINERALES Y CATEGORIZACION.

Una vez que tenemos los recursos minerales medidos e indicados del titulo PG3-14461 se
procede a cuantificar la cantidad y tipos de reservas que se tienen por medio de la aplicacién de
los factores modificadores. De acuerdo con lo anterior tal como lo establece el ECRR procedemos
a estimar la cantidad de Recursos Indicados que se encuentran disponibles para realizar una
explotacién econémica, es decir que puedan ser categorizados como reservas.

TECNICAS DE ESTIMACION Y MODELAMIENTO.
Estimacién de recursos.

La metodologia grafica para la estimacién de Recurso Mineral se presenta en los planos de Mapa
de contornos estructurales del piso de los mantos M10, M20 y M30.

El area de extrapolacién de cada manto se determiné utilizando el método de rectangulos con su
eje mayor en la direccién del rumbo del manto y el eje menor en direccién del buzamiento.

Teniendo en cuenta que son éareas horizontales, la medida del 4rea proyectada en planta es
corregida, se divide por el coseno del dngulo de inclinacién del manto, para obtener area total del
manto de carbén en profundidad, en su verdadera magnitud en la direccién del buzamiento.

La cuantificacién de volumenes se hizo aplicando las férmulas:
Area Corregida =

Reservas (ton) = Area corregida * espesor manto * Densidad
La Densidad se tomé como valor promedio 1,25 Ton/m3.
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Ademés de los anteriores parametros se tomé como limite para el célculo tanto en rumbo como
en buzamiento, el pollgono contratado.

Tabla 5. Memorias de célculo de la estimacidn de Recursos. Titulo PG3-14461.

Areg Recursos | Buzam. area carregida Espesor | Fact,  |Densidad Recursos
Mantn Medidos {mt) ) ReQurssy (m togico| (tonfm) | Medidos (T
' m Medldos {(m”) hd J {Ton)
M0 10561589 3 11853654 11 [X] 120 1408212
M20 130,527.82 30 150724.9 10 0.9 120 1858536
M20., "] 12128837 28 135082.4 12 09 120 1163758
- N $07,055.6
A N
Manto Ares Recursos | Buzam, Ate:::::ima Espesor| Fact. idad R
. N 2 o L y "
tndieados (m) [ ()} Lo (" im) {ronfm’) fYon]
M1 0.00 28 9.0 i1 0.9 120 a0
M2 136.84 Ed 153.7 10 123 120 1932
M39 122625 78 103631.0 1.2 0.2 1.20 135,601.8
1358010
Aco s
Manto Argi Recursos | Buzam, !:v::t?;“ Tspesor Facl g Recanos
intedidos iy’ ) inferidos (m?} tm}  |Geologico| (ton/m'} | Inferidos (Ton)
M1 0.00 % 00 11 038 120 0.0
M20 0.00 k) 00 10 09 120 0.0
M3 0.00 28 00 1.2 03 120 0.0

A continuacion, en la tabla 10 se presenta el resumen de la estimacién de Recursos por manto.

Tabla 6. Resumen de la estimacién de recursos minerales del area del titulo

PG3-14461
MANTO MEDIDOS | INDICADOS | INFERIDOS TOTAL
10 140,821.2 0.0 0.0 140,821.2
20 189,858.6 189.2 | 0.0 190,057.8
30 176,375.8 135,601.8 0.0 311,977.6
TOTAL 507,055.6 135,801.0 0.0 642,856.6

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA UTILIZADA PARA CALCULO DE RESERVAS.
Célculo de recursos y reservas.

La certeza geoldgica de la existencia de los mantos de carbén y la factibilidad econémica de su
recuperacién dispone los carbones en categorias de recursos y reservas. Donde los Recursos
son volumenes, depdsitos o concentraciones de carbén ocurrentes de forma natural en la corteza
terrestre. Son reconocidos por criterios fisicos y quimicos y discriminados por pardmetros que los
subdividen en "identificados" y en "no descubiertos" de acuerdo con el grado de certeza
geoldgica.

Por reservas se entiende la porcion de recursos identificados de la cual puede extraerse
econdmica y legalmente, en el momento de su determinacién, un mineral o producto energético
utilizable. Este término se aplica para evaluar las toneladas de un mineral en un yacimiento
especifico.

Las reservas en un proyecto minero es uno de los factores més importantes, pues a partir de su
cuantificacién, se puede determinar la viabilidad o no del mismo, de igual manera sirve para
realizar el planeamiento minero y programar la explotacién del yacimiento de una manera técnica,
racional y rentable.

Para el calculo de volumenes de reservas y recursos se utilizaron los métodos de figuras
geométricas, teniendo en cuenta los pardmetros indicados y el uso del computador; y para l
Clasificacién de Recursos y Reservas Minerales, el "Sistema de Clasificacion de Recursos
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Reservas de Carbdn" 1995, y ESTANDAR COLOMBIANO DE RECURSOS Y RESEVAS
MINERALES 2018. Los puntos de control para el calcuio resultaron de la medicién de los mantos
de carbon en los afloramientos y exploracién geoldgica realizada, los cuales se pueden observar
tanto en las fichas técnicas de campo incluidas en el presente estudio, como en los planos
geolégicos, de geoldgica econdmica y, perfiles geolégicos en escala 1:5.000, y planos de
contornos estructurales, por manto, que se presentan para la clasificacion se tiene en cuenta la
siguiente terminologia de reporte:

El método utilizado para el calculo de recursos y reservas de los mantos de carbén es el
matematico, siendo el que mejor se adapta a este tipo de yacimientos y a los métodos de
caracterizaciéon de este.

CALCULO DEL AREA DELIMITADA DE CADA SECCION.

El area de sector se puede calcular de diversas maneras: planimetro, papel milimetrado o regla
de Simpson. En la actualidad existen programas de computador como el AutoCAD donde se
pueden hacer los célculos de una manera mas rapida y efectiva. Este Ultimo es el utilizado en el
estudio.

AREAS DE RECURSOS MEDIDOS, INDICADOS E INFERIDOS DE CADA PERFIL.

Desde el punto de vista de la certeza geoldgica, las categorias de recursos quedaran definidos’
de la siguiente manera: -

Como limites para la delimitacién de los bloques de categorias de Recursos Mineros se tienen:

-Linea de Afloramiento de los mantos.

-Puntos de control.

-Profundidad no mayor a 1560 m en el buzamiento, 250 m en rumbo, con base en las explotaciones
minera del sector.

- Limites del poligono.

-Contactos geolégicos con las Formacién Mirador.

METODOS PARA EL CALCULO DE RESERVAS.
Para realizar los célculos se debe tener en cuenta los siguientes factores.

La Maxima Profundidad, o sea la distancia vertical méxima posible hasta la cual es todavia
técnica y econdmicamente factible extraer carbdn; se toma como la distancia vertical entre un
punto de la superficie topografica y la cota del manto de carbédn, en nuestro caso no es factor
limitante.

Nivel Base. Es la cota local dentro de area la cual separa el carbén explotable por mineria
subterranea con la gravedad a favor del carbén explotable con la gravedad en contra.

Desnivel. Es la distancia vertical o diferencia altimétrica medida desde el Nivel de Base hacia
abajo, hasta la cota del manto de carbén. Se usa para indicar la distancia vertical dentro de la
cual es todavia factible extraer econémicamente por métodos de mineria subterranea un manto
de carbo6n con la gravedad en contra.

Para obtener los resultados de la evaluacién de las reservas basicas medidas, indicadas e
inferidas si fuera el caso, se utiliza el procedimiento propuesto en el documento CRISCO.

RESULTADO DE RESERVAS BASICAS.

Para esta area se calcularon los valores de recurso medidas, indicadas e inferidas. Se calcularon
a nivel de reservas, por el conocimiento de estos a nivel de calidades.

Los resultados totales se plasman a continuacién:

| ———  — ———————————
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Tabla 7. Estimacién de Reservas minerales del drea de contrato de concesién PG3-14461.

RECURSUSNU
wwto | RECURSOS | EXPLOTABLESPOR | RESERVAS
: MEDIDOS FACTORES PROBADAS

_ MODIFICADORES
10 14062119 4163529 99,185.90
2 189,858.65 58,819.58 131,039.7
30 176,375.81 6352761 11284820
TOTAL | 507,055.64 163.982.48 343,073.46

O

i

Los recursos medidos que no pasen a ser reservas minerales seran adicionados a los recursos
indicados para con ellos constituir las reservas probables del yacimiento.

Tabla 8. Resumen estimacion de recursos y reservas minerales del drea de contrato de concesién PG3-

14461.

MANTO | RECURSOS RESERVAS | RECURSOS | RESERVAS:
, MEDIDOS |PROBADAS| INDICADOS | PROBABLES
10 140,821.19 | 99,185.90 0.00 41,635.29
20 189,858.65 | 131,039.07 199.19 59,018.77
30 176,375.81 | 112,848.20 | 135,601.82 | 199,129.43

TOTAL | 507,055.64 | 343,073.16 | 135,801.00 | 299,783.48

Fuente: El Estudio

RESERVAS EXPLOTABLES, PORCENTAJE DE RECUPERACION Y VIDA UTIL DE LA MINA.

Para la determinacion de la vida util del yacimiento, se tiene en cuenta las reservas medidas e
indicadas técnica y econémicamente recuperables, determinadas a partir de las reservas
explotables, descontando la razén de explotacion, pérdidas por arranque y transporte en la
operacién minera.

RG= RESERVAS GEOLOGICAS 100 % YACIMIENTO

RG = 343.073,16 Ton.

RE= RESERVAS EXPLOTABLES :
RE= RESERVAS GEOLOGICAS - 5% POR PERDIDAS DE EXPLOTACION Y PROTECCION
DE VIAS Y QUEBRADAS

RE= 343.073,16 Ton — 25,352.78Ton.

RE= 325.919,50 Ton.

RR= RESERVAS MINERAS RECUPERABLES

RR= RESERVAS EXPLOTABLES - 2% PERDIDAS POR ARRANQUE

RR= 325.919,50 Ton - 6,518.39Ton.

RR=319.401,12Ton.

VIDA UTIL
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Tabla 9. Vida til del drea de contrato de concesion PG3-14461.

Afio Produccion Produccion Reservas
anual acumulada mineras
[4] 319,401.12
1 8,413.30 8 413.30 310,987.81
2 13, 123.09 21,536.39 297,864.72
3 12,685.75 25 808.84 285,178.98
4 13,212.40 . 25898.15 271,966.57
5 19,713.90 24,926.30 260,252.67
(o) 714,430.92 23.144.82 248821.76
7 17,665 .86 23,096.78 237.155.89
'8 11,146.54 22,812.40 226,009.35
g 14.203.81 22.350.35 ‘214, 805.54
10 10,952.10 22,155.91 203,853.44
11 10.726.12 21,678.22 . 193,127.32
12 10,605.01 21.331.13 182,522 .31
13 10,723.60 21,328.61 171.798.71
14 10 560.00 21,283.60 161,238.71
15 10,768.00 21,328.00 150,470.71
76 10,528.00 21,296.00 139,942 71
17 10:967.28 21,089.28. 129,387.43
i8 10,602.16" 21,163.44 118.779.27
19 70,8871.64 21,483.80 7107,897.63
20 10,888.92 21,770.56 97.008.71
21 10 .056.35 20.945.28 86,952 36
22 9.818.18 19,975.63 77,033.18
23 70,004.21 19,923.39 67,028.97
24 70, 360.66 20.364.87 56,668.31
25 9,828.24 20,188.90 46,840.07
26 10,365.06 : 20,793.30 36,475.01-
27 10,032.00 20 397.06 26.443.01
28 9,792.00 19.824.00 16,657.01
29 8,447.36 18,239.36 .8,203.65
30 8,064.00 16,511.36 139.65

Vida Util= 30 afios

Es importante tener en cuenta que la vida util del proyecto puede aumentar a medida que las
labores mineras avancen y se tenga una mayor certeza de las reservas probables, lo que haria
que las mismas pasaran a ser reservas probadas explotables. Asi mismo, hay que considerar
que la posibilidad de que se presenten variaciones de la produccién causada por cambios en las
tendencias del mercado del carbén, lo que generar aumentos o disminuciones de la produccién
que a su vez repercutirfa en un cambio de la vida util del proyecto.

UBICACION Y CARTOGRAFIA

El area del contrato de concesién PG3-14461, donde se realiza el estudio se encuentra localizado
en la vereda Las Piedras, municipio de E! Zulia, departamento Norte de Santander, Se encuentra
localizada geograficamente en la carta preliminar del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi “|GAC
“87-IV-Ay 87-1V-C, a escala 1:25.000.
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Figura 5. Localizacién del area de contrato de concesion de concesion PG3-1446.

 Google Earth

Fuente: Google Earth — 2022

Area de los poligonos y delimitacién. La delimitacién del area de estudio esta definida por sus
alineaciones, la cuales se presentan a continuacion:

CONTRATO DE CONCESION: PG3-14461

MUNICIPIO: El Zulia, Norte de Santander

MINERAL: Carbén

AREA: 25 Has. y 6.228 m?

PLANCHA IGAC: 87-IV-Ay 87-IV-C.

Las coordenadas planas del poligono del érea de estudio se presentan en la tabla 1 en sistema

magna sirgas y en la tabla 2, se presenta la codificacion de las celdas que constituyen el poligono
minero, segun lo establece la plataforma ANNA MINERIA y el contrato de concesién firmado.
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Tabla 10. Coordenadas del area de contrato de concesién PG3-14461.

Plo NORTE ESTE. Pto. NORTE ESTE

1 [1.969934,39 | 1.154,654,93 12 | 137059928 | 1.154.983,56
2 |14.269:934,02| 1.154.544,64 13 | 137059985 | 1,155.003.85
3 | 1.370.044,65] 1,154,544,27 14 | 1.370.489,02 | 1.,155.094,22
4. 11.37015527 | 1,454.543,78 15 | 1.370.378,40 | 1.165.084,60
5 | 137015565 1.151.654,18 16 | 1.370,267.77 | 1,155.0084,97
6 |1.370.266,27 | 1,154,653.81 17 | 1.370.287,29 | 1,154,984,68
7 |1.370.376,80| 1.154.653.43 18 | 1.370.156,77 | 1.154.985,06
a8 {14,370,487,53 | 1.154.653,06 18 | 1,870,166,39 | 1.164.874,.77
2 |1.370598,16| 1,154.652,68 20 | 1.370.045,76 | 1.154.875,14
10 | 1.370.508.53| 1.164.762,98 21 | 1.389.935,14 | 1.154.875,51
11 | 4.370.598,00 | 1.454,873,27 22 | 1.369,834.78 | 1.154.765,22

Sistema de coordenadas Magna Sirgas, Origen Central.

Tabia 2. Geidas del &rea de Contrato de Concesién PG3-144679.

18NO3CO41102, 1BNO3COAIISE, 1BNO3CO4IN6A, 1BNO3CO4I0ED,
18NO3C0RJOBC, 18MO3CO4J06D, T1BNO3CO4I08F, 18NO3CO4J06G,
18ND3C04J06H, 18NO3CO4J061, 1BNO3CO4J08K, 18NOICO4I06L,
18N0O3C04J06M, 1BNO3CO4J0EN, 18NO3C04J406Q, 18NOICTH4IOER,
18NO3CO4J06S, 18ND3COAIOGV, 18NOICO4.I08W, 18NO3ICOMITIA,
18N03Co44118

Segiin platatorma ANNA MINERIA, Agencia Naciorial Miners A.N.M,

Fuente: El Estudio

EQUIPOS Y MAQUINARIA A UTILIZAR

Volquetas

Picos y palas
Buldécer
Retroexcavadora
Martillos
Carretas
Lamparas

ZONIFICACION AMBIENTAL

Zonificaciéon ambiental geomorfolégica.
ZONIFICACION AMBIENTAL DEL SISTEMA FiSICO.
Zonificacién ambiental geomorfolégica.

Para definir la zonificacion ambiental relacionada con la geomorfologia del 4rea de estudio, se
tuvo en cuenta como aspecto principal la evolucién del paisaje, analizada a partir de las
condiciones de inundacién, los procesos erosivos, la pendiente del terreno, tipo de material
constituyente y el tipo de geoformas. Los rangos de zonificacién ambiental se establecieron de la
siguiente forma:

Zonificacién Ambiental Alta: terrenos en zonas de pendiente poco pronunciada y con
geoformas de terraza, las cuales son susceptibles a inundaciones, desarrollados en materiales
aluviales modelada por corrientes de alta energia. Son las zonas de mayor susceptibilidad a ser
afectadas por procesos erosivos bajo condiciones de saturacién. Estas zonas pueden ser
consideradas de estabilidad critica, cuya recuperacion es méas costosa comparada con la
inversiones o tipo de obras proyectadas.
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Zonificacion Ambiental Media: corresponde geoformas del terreno donde la pendiente aumenta
gradualmente. Las unidades litolégicas que las conforman corresponden a terrazas aluviales que
hacen parte de terrenos de topografia ondulada; los procesos erosivos pueden ser incipientes y
darse la presencia de antiguas cicatrices de deslizamiento, lag cuales pueden ser reactivadas por
intervencién antrdpica relacionada con movimientos de tierra o procesos de deforestacion; es asi
como la estabilidad de estos terrenos depende de factores externos que deben ser corregidos y
de factores internos que implican un manejo determinado y algunas obras civiles que garanticen
la estabilidad inicial.

Zonificacién Ambiental Baja: en general, son terrenos que pueden permanecer la mayor parte
del afo sin inundacién, ni de deslizamiento, son de topografia variable, pero de pendientes
medidas a bajas retirados de la ronda del rio sin posibilidad de inundaciones, formados a partir
de llanuras aluviales y terrazas, los cuales actualmente se encuentran estables y no presentan
susceptibilidad a procesos erosivos significativos.

La zonificacién ambiental en cuanto al aspecto geomorfoldgico, es Media, teniendo en cuenta:
que en la zona se presentan suelos franco-arcillosos, con pendientes variables en algunos
sectores superiores a 30°, asi como, la presencia de procesos erosivos incipientes en el limite
norte del titulo minero.

Del 100% del area que corresponde a 25,62 hectareas, el 45% es decir 11,5 hectéreas se
encuentran intervenidas (taladas) para la conformacién de potreros de pastoreo.

Figura 6. Imagen satelital del 4rea de contrato de concesién PG3-14461, donde se aprecia la
intervencidn que se ha presentado, por la conformacion de potreros para pastoreo.
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Figura 7. Panordmica del drea de contrato de concesion PG3-14461, donde se aprecia la
intervencién que se ha presentado, por la conformacion de potreros para pastoreo.

Fuente: El Estudio

Figura 8. Panoradmica del 4rea de contrato de concesién PG3-14461, donde se aprecia la
intervencion que se ha presentado, por la conformacién de potreros para pastoreo.

Fuente: El Estudio

Zonificacion ambiental climatolégica.

La zona corresponde a un area climatolégicamente homogénea a una altitud que varia entre unos
810 a 1000 m.s.n.m. La media ponderada para la temperatura media multianual de El Zulia es de
28 °C, con respecto a la temperatura minima y maxima multianual la media ponderada
corresponde a 25 °C y 33 °C respectivamente. Por tanto, la zonificacién ambiental en cuanto al
aspecto climatolégico no es significativamente variable.

Zonificacién ambiental hidrica.

Para definir la zonificacién ambiental hidrica de los cauces se considera un indicador que combina
el retiro con la importancia de la fuente.
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Cauces importantes: corresponde a los cauces principales de los rios Peralonso y Zulia, ubicados
al Sury Sureste del 4rea a unos 4 km y 9 km respectivamente, los cuales pueden generar grandes
crecientes, generando desbordamientos en las zonas inundables, lo que produce el
amortiguamiento de los caudales pico.

Cauces intermedios: corresponde al cauce del rio Zulia que drena en sentido sur norte por la zona
occidental, el cual se puede desbordar.

Cauces menores: corresponde a los cauces que se encuentran en la zona cercana, en donde la
escorrentia que presentan es producto Gnica y exclusivamente de las lluvias; ya que, por lo |}
general, no presentan acuiferos que los alimenten de manera permanente. '

N e .
La sensibilidad en el aspecto hidrico, en & contrato de concesién PG3-14461, seria baja teniendo
en cuenta que los cauces importantes se encuentran muy alejados, y que solo se presentan
algunas escorrentias que aportan agua de manera esporadica en épocas de lluvia.

Zonificacion amblental hidrogeolégica.

Se desarrollan considerando la vulnerabilidad de los acuiferos potenciales de intervencion. En su
estado natural los acuiferos mas sensibles son los superficiales ya que estan expuestos
directamente al resto del medio ambiente. Estos acuiferos corresponden fundamentalmente a los
acufferos cuaternarios

I La sensibilidad en el aspecto hidrogeolégico, en el contrato de concesién PG3-14461, es bajo
teniendo en cuenta que alli afloran rocas terciarias de la formacién Cuervos (Arcillitas y lutitas con
|| capas de carbén en la base, algunas capas de Arenisca a través de las secciones inferiores
consisten en lutitas y arcillitas gris oscuro, carbonaceas, intercaladas con limolitas micaceas y
carbonéceas, areniscas de grano fino y carbon), lo que genera una secuencia de rocas poco
permeables y con poca capacidad de almacenar agua, los clasifica en Acuiferos con muy baja a
ninguna productividad.

Fotografia 9. Hidrogeologfa del titulo minero PG3-14461.
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LEYENDA HIDROGEOLOGIA
SISTEMAS DE ACUIFERCS UNIDADES GEOLOGICAS
A GRUPQ DE SEDIMENTOS Y ROCAS POROSAS CON IMPORTANCIA HIDROGEOLOGICA RELATIVAMENTE GRANDE A PEQUERA
p - ‘Sisternas de acuiferos no continuos de extensidn variable, conforma acuiferos libres.a »
[:j Acu fefo,d'e'medla semiconfinado. Compuesto por sedimentos no consolfidados de tipo blbque; y cantos Pgm: Formacion Mirador
Productiidad en maviz fina, intercalaciones de grava, areriay fimo..
[of GRUPQ DE SEDIMENTOS Y ROCAS POROSAS O FRACTURADAS CON MUY PEQUERA IMPORTANCIA HIDROGEOLOGICA
. 5 Sistenas de Acuiferos de caracter muy localizado, practicamente dusentes,
[———j Acylferos co;\dm?tgﬁ 2 compuesto de lutitas, imotas, arcifiolitas, areniscas y conglomerados todos muy ‘Pgle: Fermacion Cueno.
ninguna produciiicad. compactos. Ta_mbién cantos y blogues en matriz fina.

Fuente: El Estudio

Zonificacién ambiental calidad del aire. .
Se evallia mediante la aplicacién de indices de polucién:

Zonificacién Ambiental Alta: Cuando se almacenan grandes volumenes de material en grandes
concentraciones por encima de la norma colombiana, al menos un evento de calidad del aire mala
o inadecuada.

Zonificacién Ambiental Media: Se considera para concentraciones en donde existe presencia
regular de eventos de calidad del aire aceptable.

Zonificacion Ambiental Baja: Es la prevalencia de eventos de calidad del aire buena, de
acuerdo a la magnitud del proyecto que se va a desarrollar y a condiciones como que el material
se extraera.

La zonificacion ambiental por calidad de aire se considera baja, teniendo en cuenta que la
extraccion del carbdn se realizara mediante el Sistema de explotacién Subterrénea, y la
acumulacién temporal de este mineral se realizara en tolvas, ademas, en el caso de los estériles
la mayoria seran dispuestos en el interior de la mina, y los que sean evacuados a superficie,
seran dispuestos en botaderos, donde se aplicaran las respectivas medidas de mitigacion y
control.

ZONIFICACION AMBIENTAL DEL SISTEMA BIOTICO.
Singularidad del habitat y de las especies presentes.

Permiten la existencia de especies animales y vegetales singulares y que gracias a los atributos
del habitat s6lo se encuentran en ellos.

Zonificacion Ambiental Alta: la diversidad de especies es alta, con especies caracteristicas de
ecosistemas maduros, muchas de las cuales s6lo se encuentran en este estadio. Puede o no
presentar especies endémicas.

Zonificacién Ambiental Media: presenta mayor diversidad de especies; sin embargo, algunas
de ellas presentan altas densidades. Se encuentran especies de flora y fauna tanto de amplia
distribuciéon como otras restringidas.

Zonificacién Ambiental Baja: ecosistema caracterizado por poca diversidad de especies y
muchas de ellas presentan bajas densidades y dominancia. Por lo general las especies de este
hébitat tienen una baja distribucién.
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Complejidad estructural.

Hace referencia al desarrollo de diferentes estratos y biotopos que permiten mayor complejidad
en las cadenas alimenticias.

Zonificacion Ambiental Alta: presenta elementos en gran cantidad de estratos y biotopos,
incluyendo accidentes topograficos y ambientes con microclimas muy diferenciados que permiten
mayor diversidad de especies.

Zonificacién Ambiental Media: presenta combinacién de estratos y ambientes donde se
encuentran especies con difgrentes distribuciones y habitos, que pueden estar agrupadas o no
en los biotopos disponibles. -

Zonificacién Ambiental Baja: ecosistema con poca variedad de estratos y ambientes, por lo
general corresponde a zonas abiertas perturbadas (potreros) o a ecosistemas altamente
intervenidos.

Capacidad de recuperacién.

La capacidad de respuesta del sistema, la cual se considera como la posibilidad de revertir los
procesos perturbadores para regenerar condiciones similares a aquellas que existian antes de la
intervencidn, sin modificar sustancialmente la composicion y diversidad de especies.

Zonificacién Ambiental Alta: capacidad de recuperacién baja, ya que se modifica
sustancialmente la composicién y la diversidad de especies.

Zonificaciéon Ambiental Media: capacidad de recuperacién media, ya que incorpora nuevas
especies pero también recupera especies que existian anteriormente.

Zonificacion Ambiental Baja: capacidad de recuperacién alta, es capaz de restablecer las
especies existentes, aunque pueden llegar algunas especies colonizadoras.

Para el area de estudio se tomé una zonificacién ambiental baja para los ecosistemas terrestres
en relacién a parametros de singularidad, complejidad estructural y a la capacidad de
recuperacion.

ZONIFICACION AMBIENTAL DEL SISTEMA SOCIAL.
Zonificacién ambiental componente socio espacial.

La zonificaciéon ambiental esta definida por el grado de bienestar alcanzado hoy por los ocupantes
de los inmuebles en el érea de influencia puntual del proyecto. Los pardmetros empleados son:
Materiales de las viviendas: tiene en cuenta el tipo de materiales utilizados en las
construcciones, castigando los inadecuados o inestables. Las viviendas inadecuadas son
aquellas con piso en tierra y materiales precarios en las paredes (guadua, cafia o bahareque). El
cumplimiento de esta caracteristica ubica a los hogares que ocupan esos inmuebles en condicién
de pobreza.

Zonificacion ambiental componente socio demografico.

Se mide de acuerdo con los factores que inciden en la capacidad que tiene el medio para atender
a la poblacién en la prestacién de los servicios sociales. Se consideraran tres indicadores:
infraestructura de servicios sociales evaluados mediante los parametros salud, educacion, la
oferta y demanda de vivienda

Infraestructura de servicios sociales: esta representado en instituciones educativas y de salud.
Este indicador se articula con la infraestructura de servicios publicos, que se evalué en el
componente socio espacial.
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Salud: La zonificacion ambiental esta representada por la disponibilidad de infraestructura y de
recursos humanos y técnicos para la prestacion del servicio.

Zonificacion Ambiental Alta: se consideraran aquellas poblaciones que no cuentan con el
recurso salud, en términos de la infraestructura instalada, los recursos y la correspondiente
cobertura. ’

Zonificacion Ambiental Media: se aplica para las poblaciones que cuentan con infraestructura
y recursos en las categorias de centro o puesto de salud.

Zonificacién Ambiental Baja: para las poblaciones con hospital, dotado con recursos humanos
y fisicos adecuados y la existencia de servicios complementarios, como instituciones de salud y
consultorios particulares.

Educacién: Esta representada por la existencia de instituciones educativas a nivel de preescolar,
primaria y bachillerato y se define asi:

Zonificacion Ambiental Alta: para las poblaciones que tienen como recurso educativo, el nivel
de preescolar y la primaria.

Zonificacion Ambiental Media: Poblaciones donde cuentan con instituciones que cubren la
educacion de preescolar, primaria y bachillerato.

Zonificacién Ambiental Baja: aquellas poblaciones que cuentan con oferta educativa en todos
los niveles, incluyendo la educacién superior.

Para la zona de estudio se considera como media la zonificacién ambiental socio demografica,
teniendo en cuenta la oferta de servicio hospitalario y educativo existente en el municipio de El
Zulia.

Zonificacion ambiental componente socioeconémico.

Se define de acuerdo con los factores que inciden en la relacién entre la poblacion asentada en
el area de estudio y la actividad econdmica. Asi, en el sector primario ia disponibilidad de tierras
para el desarrollo de las actividades agropecuarias y su capacidad de absorcién de la mano de
obra local; y en el sector terciario se califica el nimero de establecimientos empresariales e
industriales y su capacidad de absorcién de la mano de obra local.

Zonificacion Ambiental Alta: para zonas con predominio del sector primario, alta concentracion
de la tierra y desequilibrio entre la oferta y demanda laboral. ’

Zonificacién Ambiental Media: en zonas cuya actividad principal sea la agropecuaria, o bien
con capacidad de absorber més del 50% de la oferta laboral en el sector terciario en industria y
comercio.

Zonificacién Ambiental Baja: para el sector primario, corresponde a la distribucién equitativa de
la tierra disponible para las actividades agropecuarias o la presencia de actividades
agroindustriales con capacidad para absorber la mano de obra local.

Para la zona de estudio se considera como media la zonificacién ambiental socioeconémica,
teniendo en cuenta que las actividades principales son agropecuarias y mineras.

En cumplimiento del procedimiento de evaluacién de licencias ambientales en la plataforma de
NEPTUNO, me permito adjuntar mapa con la superposicién del proyecto de explotacién minera
de carb6n correspondiente al contrato de concesion PG3-14461 de la ANM, sobre la zonificacién
ambiental del municipio de El Zulia.
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~FICHANT |
- PROGRAMA | MANEJO DE AGUAS DE MINA Y ESCORRENTIA
SuUB- RECOLECCION Y CONDUCCION BE AGUAS DE MINA
PROGRAMA ' '
o ¢ Captar y conducir adecuadamente las aguas derivadas de la
OBJETIVO explotacion de Carbén.
ALCANCES | Evitar la contaminacion de cuerpos de agua y suelos adyacentes por
' causa de a conduccion del agua derivada de Jas actividades de
explotacion.
_ | Degradacion de suelos | Preventivo, mitigacion.
ACTIVIDADES | Alteracion dé Ia vegetacion de las | Actividades operacionales & la
QUE tondas hidricas | explotacién.
OCASIONANEL | . —
" MPACTO :Afectacuc{ﬁ (.ie la fauna de las v_Contanppac;on paisa!ishca _
rondas hidricas Afectacion a vegetacion y fauna
de lazona
TIPODE Acidificacion de fuentes hidricas y suelos
MEDIDA
OBRASY |+ Construir cunetas en piso de galerias y tineles (Figura 30},|
ACTIVIDADESA | pemanecienido lo mas fimpias posibles.
DESARROLLAR
» Disefar un sistema de pocetas.con el fin de recolectar las aguas
asociadas a la explotacion dé Carbon.
+ Configurar un circuito integral a través de canales yfo cunefas que.
conduzcan fas aguas tratadas hacia la’ fuente receptora (F:gura 3
y Figura 32).
+ Instalar sistemas de fratamiento por medio de. tanques para. )|
manejo de tos sélidos disueltos (Figura 32).
+ El desmonte y limpieza debe hacerse en la zona donde se
construiran los canales. '

19 de 97
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Figura 30. Disefio de las cunelas colectoras.

G

Fuente: INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESRA?TIA
Tomado del Manual de Restauracion de Terrenos y Evaluacion de Impachos.
Ambientales enr Mineria; 1989
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Figura 32 Tanques de neutralizacién
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Fuente: ECOCARBON. Tomado y adaptado de Guia Ambieintal para
Mineria Subrterrdanea del Carbon, 1997

« El'material vegetal retirado debe recogerse y almacenarse para su
posterior uso en la conformacion de barreras vivas o reforestacion.

o Medir en el terreno los desniveles acluales y mediante {a
colocacion de estacas establecer los alineamientos y ‘cotas para
lograr desniveles de 5%. _

s La excavacién puede ser manual con picas, garfanchas o equipos:
mecanicos. o '

« Para extraer ol agua de mina provenienie del subsuelo, se deben
ufifizar motobombas eléctricas. _

« Si se debe hacer relleno de alguna zona para garantizar la
continuidad de 1a obra, escoger material impio vegetal y raices.

TECNICAS A
UTILIZAR

e Los canales a construir pueden ser perimetrales o laterales
dependiendo de la inclinacién del terreno.

e los tanqqés,'canaies y pocetas se pueden constiuir en ladrillo o
mamposteria.

Las caracteristicas de {as canales vararan durante el desarrollo de!
proyecto y seran determinadas de acuerdo a [a siguierite tabla.
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LUGARDE | Toda Areainfluencia
APLICACION |
PERIODO DE | Etapa de Operacion y cierre
EJECUCION |
PERSONAL | Ingeniero Ambiental
REQUERIBO |
SEGUIMIENTO | Seguimientos a las accioies ambientales adoptadas.
Y MONITOREQ

Fuente: El Estudio
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FICHANZ |
PROGRAMA | MANEJO DE AGUAS DE MINA Y ESCORRENTIA
SUB- CONSTRUCCION, MANEJO Y MANTENIMIENTO DE CANALES

PROGRAMA | PERIMETRALES

OBJETIVO « Evitar que las aguas de escorrentia que se produzcan en las pilas

" de Carboii #imgcenado y estériles sean vertidas directamente a
los cuerpds de agua contamindndolos con particutas.

+ Eiitar la achulaéién de sedimentos, mediante 1a remocion de
particulas.

» Remover las particulas suspendidas en-las aguas de escorrentia
¥ que por su tamafio precipiten en el canal, zanja o cuneta.

+ Corregir el pH de las aguas 4cidas yio basicas.

ALCANCES
« Recoleccion de aguas lluvias que escurran de zonas altas  sitios
de almacenamiento,
+ Buen funcionamiento ¢anales, zanjas, cunetas, etc.
¢ Neutralizar la calidad de las aguas antes de verterlas a los
cuerpos hidricos.
Degradacion de suelos Preventivo, mitigacién.
ACTIVIDADES | Alteracion de s de las rondas Actividades operacionales de la
~Que tidricas explotacion.
OCASIONAN EL |— _ . —
IMPACTO Afectacion de fa fauna y flora de Contaminacién paisajistica
las rondas hidricas Afectacion a vegetacion y fauna
o de la zona
TIPO DE Acidificacién de fuentes hidricas y suelos
MEDIDA -
OBRASY s Construir canales excavados .en tierra revestidos (Figura-33), con
ACTIVIDADES A seccion transversal rectangular o trapezoidal con recubnimiento en

DESARROLLAR. m‘amposte;ia‘, ladrillo o arcilla-apisonada.

o El desthonte y limpieza debe hacerse en la zona donde se
construiran los canales, quitando malezas y raices.
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Figura 33. Diagramsa de las ¢a das de air ion y de corr idn de
pH.

TOimerslanses de los coscaddas de
alreacifrn v meutrelizaciin

Fuente: T el M t de Rest 611 de Temenos y Evaluacién de
impactos Ambientates én Minéfia, 1989

Figura 34 Cascadas de airéacién y correéeidn de pH

s a8 el
N,

‘Fuente: ECOCARBON. Comtrot de contaminacidn de agua en 1a pequedia
-minéria subterranea dei carbon, Alvaro Orozeo Asoclados ingentaros, 1905

« El matérial végetal retirado debe recogerse.y almacenaise para
su posterior uso en la conformacidon de barreras vivas o.
reforestacion.

e Medir en el temend los desniveles actusles y mediante la
colocacién de estacas establecer los alineamientos ¥y colas para
lograr desniveles de 5%.

¢ Laexcavacidn puede ser manual con picas, gatanchas o equipos
mecinicos.

* Si se debe hacer refleno de alguna zona parp garantizar la
continuidad de la abra, escoger matedal liriipio vegatal y raices.

» La compactacién de! piso del canal debe hacerse antes de
recubrir con cualquier otro niaterial.

TECNICAS A
UTILIZAR

e« Los canales a construir pueden.ser perimetrales o laterales
dependiendo de a inclinacion def terreno.

¢ EJ mantenimiento puede hacerse manualmente con palas.en el
caso de los canales y si ef tamafic. io amefita usar
refroexdavadora.

LUGAR DE
APLICACION

Toda Area influencia.-

PERIODO DE
EJECUCION

Etapa de Operacidén y cierre

PERSONAL
REQUERIDO

Ingeniéro Ambiental.

SEGUIMIENTO Y
‘MONITOREQ

Seguimientos @ las acciones @mbientales adopladas.

Fuente: El Estudio
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PROGRAMA | MANEJO DE AGUAS DE MINA'Y ESCORRENTIA
SuB- CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE TANQUILLAS DE
PROGRANA SED!ME!‘!{AC%QN Y DE ALMACENAMIENTO DE AGUAS
+ Remoyen la$ particulas suspendidas de Carbon en aguas de
OBJETIVO escomrentia.

+ Evitarque las.aguas de escorrentia que se produzcan en las pilas
de Carbon y esteriles sean vertidas direct‘amveme‘a:!os cuerpos de
agua. v '

‘ o Almacenar aguas lluvias para re(so industrial.
ALCANCES  |e Proteger los cuerpos de agua existentes.

« Teneragua almacenada para retiso

+ Buen funcionamiento de la laguna para retencitn de.sedimentos.

+« Removerlos sedimentos y restituir fa laguna a su estado original

+ Proteger los cuerpos de agua existentes.

+ Teneragua almacenada para retiso.

+ Buen funcionamiento de la laguna para retencion de sedimentos
o tanque de almacenamiento final.

s Removerlos sedimsntos y restituir la laguna a su estado original

. Degradacion de suelos Preventivo, mitigacion y
ACTIVIDADES - compensacién.
QUE Alteracion de ia vegetacion de las | Actividades operacionales de;fa
'OCASIONAN EL | rondas hidricas explotacion.
IMPACTO _ S —
Afectacion dé la fauna y florade | Contaminacion paisajistica
las rondas hidricas Afeclacion a vegetacion y fauna
’ de Ia zona. '
‘TiIPO DE Acidificacién de fuentes hidricas y suelos
MEDIDA .
+ Realizar Ja excavacion del terreno con dimensiones qué se
OBRAS Y ‘adapten a la topografia.

ACTIVIDADES A |+ Los_taludes de fa excavacion deben contar con temaplenes con
‘DESARROLLAR suficiente arcilla para garantizar la impermeabifidad de los mismos
(Figura 35). Impermeabilizar naturalmente

» Sembrar con vegetacion rastrera los diques protectores. -

+ Construir una o varias lagunas segin la topografia del terreno, o

tanques de almacenamiento y tratamiento de los efluvios. Escoger
zonas planas o de piedemonte.
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Figura 35. Visia tridimensional y de perfil con algunas
especificaciones generales de las lagurias de sedimentacion y
‘ reservorios de agua.
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Fuente: INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA.

Tomadd del Manva! de Restauracion de Terrenos y Evaluacion de
Impactos Ambientales en Mineria, 1989

TECNICAS A
UTILIZAR

+ FEi desmonte y limpieza debe hacerse en la zona donde se
construirdn las lagunas, quitando maleza y raices.

+ Elmaterial vegetal retirado debe recogerse y almacenarse para su
posterior uso en la conformacién de barreras vivas o
reforestacion.

» Medir en el terreno los desnivéles actuales y mediante Ia
colocacion de estacas establecer {os alineamientos y cotas para
lograr desniveles de 5%.

+ La excavacién puede ser manual con picas, garanchas o equipos
mecanicos.

+ Para el bombeo de agua, en caso de ser 'necesaﬂo extraer agua
proveniente del subsuelo y lluvia durante la excavacion, se debe
utilizar motobombas.

» Si se debe hacer refleno de .alguna zona para garantizar la
continuidad de la obra, escoger material limpio vegetal y raices.

» La compactacion del piso del canal debe hacerse antes de
recubrir con cualquier otro material y en el caso de lagunas puede
hacerse manualmente o con pisones neuméficos.

LUGAR DE
APLICACION

Toda Area influencia.

Fuente: El Estudio
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FCHANE | |
PROGRAMA | MANEJO DE AGUAS DE MINA Y ESCORRENTIA
SUB- ESTABLECIMIENTO DE TRAMPAS Y PLANTAS DE
PROGRAMA . | TRATAMIENTO PARA EL CONTROL DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS |
N e Evifar que las aguas residuales domésticas sean verfidas
OBJETIVO dif9ctamennt.e;‘a los cuerpos de agua (quebradas, rios, riachuelos)
contaminndelos con particulas bioldgicas o quimicas.
» Construir y opérar el sistema de tratamiento de aguas residuales
domeésticas: ,
ALCANCES |+ Minimizar o eliminar la afectacion a la salud y el ambiente del
entorno.
» Contar con elementos minimos de tratamiento de caudales
| provenientes de viviendas y baterias de servicios sanitarios.
Degradacion de suelos- | Preventivo, mitigacion y compensacion.
ACTIVIDADES | Alteracidni de la Actividades operacionales de la
QUE vegetacion de fas rondas | explotacion.
OCASIONAN | hidicas
ELIMPACTO | Afectacion delafaunay | Contaminacion paisajistica
flora de las rondas Afectacién a vegetacion y faunia de la
hidncas | zona
TIPODE | Acidificacion de fuentes hidncas y suelos
MEDIDA
+  Construir frampas ‘de grasas y séfidos conectadas alos efluentes
OBRASY |  delavaderos, duchas y cocinas.
ACTVIDADES |+ Construir tanques séplicos recolectores de ladrllo, cemento o
A concreto, encargados de recibir los efluentes provenientes de las
DESARROLLA | trampas {Figura 36). Las medidds de estos tanques: serdn
R

determinadas segin el nimero de usuarios.
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« Construir un filtro con un volumen minimo de 500 Jitros medfante
capas superiores de arenas gruesas y gravas finas de 15¢m de
espesor.

Figura 36. Caracleristicas técnicas genera!es def tanque séptico y
trampa de grasa.
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TECNICAS'A |« Tratamiento anaersbio de aguas residuales domésticas,
UTILIZAR ‘
LUGARDE | Toda Areainfluencia.
APLICACION - - '
PERIODO DE | Etapa de Operacion y cierre
EJECUCION
PERSONAL | Ingeniero Ambiental.:
REQUERIDO |
SEGUIMIENTO | Seguimientos & Ias acciones ambientales adoptadas..
Y MONITOREO | ’
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~ FICHRNE A
PROGRAMA 'MANEJO DE AGUAS DE MINA'Y ESCORRENTIA

SUBPROGRAMA | MANEJO DE AGUA POTABLE

+ Disponier de un sistema para el manejo de’las aguas de

OBJETIVO constmo en la mina. o (

ALCANCES o Minimizar-o eliminar la afectacion a la salud de los
trabajadores por el consumo de agua.

o Contar con un sistema para tratar & -agua potable.

_ | Degradacion de suelos Preventivo, mitigacion y
ACTVIDADES QUE compensacion.
OCASIONAN EL Alteracion de la vegetacion | Actividades operacionales
IMPACTO de las rondas hidricas dela explotacién,

Afectacion de la fauna y flora | Contaminacion paisajistica
de fas rondas hidricas Afectacion a vegetacion y
fauria de fa zona "
TIPQ DE MEDIDA Higiene y Salubridad-en las aguas de consumo

OBRAS Y ACTIVIDADES |+ Construir un sistema en donde las aguas de cansumo
ADESARROLLAR se almacenen en tanques, en condiciones higiéhicas y
tratarlas.. ‘
+ Instalar un fito para .el manejo de las aguas de
consumo

TECNICAS AUTILIZAR |+ Implententar un sistema de tratamiento priniario por
medio de la cloracion.

LUGAR DE APLICACION | Toda Area influsncia.
PERIODO DE EJECUCION | Etapa de Operacion y cierre
PERSONAL REQUERIDO | Ingeniero Ambiental.
"SEGUIMIENTO Y Seguimientos a las acciones ambientales adoptadas.
MONITOREQ | ' | |
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PROGRAMA CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO
SUB-PROGRAMA | CONTROL DE EMISIONES EN LOS PATIOS DE CARBON Y
ESTERILES _
+ Prevenir la accion del viento en la generacion de emisiones
OBJETIVO de material particulado.
ALCANCES o . Disminucion de las emisiones de material particulado
N { fiditivas en areas de acopio de Carbon y material estéril.
+ Disminucidn en las emisiones de material particulado y
generacidn de residuos sobre vias y carreteras.
» _ TIPO Acumulativo y Residual.
ACTIVIDADES QUE Movilizacion y operacion de
OCASIONANEL CAUSA | magquinanas. ‘
IMPACTOD : Construccion y adecuacion de vias.
Aguzado de herramientas.
B | Afectacion a la vegetaciony fauna de la
AFECTAGION zona.. , '
Afectacion a la atmosfera en Ia zona de
estudio.

TIPO DE MEDIDA

¢ Almacenamiento de Carbon y estériles.
Transporte externo.

OBRAS Y « Disponer de un area para realizar el lavado, provista de un
ACTIVIDADES A canal de conduccion de las aguas residusles de este
DESARROLLAR proceso hacia los canales perimetrales o directamente hacia

' las lagunas de sedimentacion.
» Lavar fas llantas de todos los vehiculos antes que
abandonen el predic. ‘
TECNICAS A » Aspersién o rociado de agua sobre las pilas de estériles

UTILIZAR mediante mangueras.

s Equipos ¢ manguefas con boguillas para lograr un lavado
mas eficiente utilizando una menor cantidad de agua.

LUGAR DE Toda Area influencia.

APLICACION _
PERIODO OE Etapa de Operacidn y cierre
EJECUCION )
PERSONAL ingeniero Ambiental.
_REQUERIDO L
SEGUIMIENTO Y | Seguimientos a las actiones ambientales adoptadas.
MONITOREO

Fuente: El Estudio
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~FICHANT
PROGRAMA | CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIBO
SUB-PROGRAMA ALTURA Y HUMECTACION DE LAS PILAS DE
' ESTERILES
OBJETIVO + Evitar la generacién de material p1mcuiado porla
accién del viento.
ALCANCES + Disminucién en las emisionesde matenal particulado
vy polvos fugitivos en dreas de-acopio.
o TIPO Acumulativo y Residual.
~ ACTIVIDADES QUE Movilizacion y operacion de
Construccion ¥ adecuacion de vias.
Aguzado de herramientas. ,
B “Afectacion a la vegetacion y y faunade
AFECTACION lazona,
Afectacion a la athigsfers en 13 zona
de estudio.
TiPQ DE MEDIDA « Durante el aimacenamiento de! estéril.

OBRAS Y ACTIVIDADES A |« Contamos con una folva para el almacenamiento de
DESARROLLAR material estéfl.
o + Humectar controladamente las pilas de Estériles:
+  Apilar técnicamente el estéril en pilas de forma
rectangular o cuadrada y ¢on la altura recomendada.

TECNICAS A UTILIZAR. ¢ Aspersion o rociado de agua.scbre las pilas
mediante manguera.

LUGAR DE APLICACION | Toda Area influencia.

PERIODO DE EJECUCION Etapa de Operacion y cierre

PERSONAL REQUERIBO | Ingenierc Ambiental

SEGUIMIENTO Y Seguimientos a las acciones ambientales adoptadas.
MONITOREQ

Fuente: El Estudio
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FICHAN®8
PROGRAMA MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SQLIDOS
SUB-PROGRAMA | REUBICACION Y RECUPERACION DE ESCOMBRERAS
B s Establecer los. mecanismos técnicos necesarios para la
OBJETIVC disposicion adecuada de residuos y estériles provenientes de
las explotaciones mineras.
+ Mejorar la calidad paisajistica de la zona. v
s Mitigar gl aporte de sdlidos.a las fuentes hidricas.
ALCANCE Adecuacion de sitios apropiados donde se deberan localizar de
‘manera definitiva las escombreras para la disposicion de los
estériles que producen las minas localizadas cerca de drenajes
hidricos naturales.

TIPO Acumulativo y residual.
Prepdracion y consumo de alimenios.
. CAUSA, Actividades opesacionales de'la
OCASIONAN EL
IMPACTO
. Contaminacion paisajistica
AFECTACION Afectacion a vegetacion y fauna de la
zona
, Afectacion a los trabajadores
_ Prevencion
TIPO DE MEDIDA | Control :
Mitigacion K
-Correccion
, _ Compensacion
OBRASY Reubicacion de escombreras:
ACTIVIDADES A
DESARROLLAR |- Los botaderos de escombros se tienen que ir movilizando a

medida que avanza lfa explotacian por lo tanfe periédicamente es
necesario establecer sitios. indicados para la reubicacion de
escombreras. Deben ser en un - drea aledafa a la bocamina,
preferiblemente de topografia plana, pendiente suave o en
depresiones naturales y en un sitio amplio. Deben adaptarse de
manera ordenada, disponiendo los estériles en capas horizontales,
‘compactindolos cada 30 em, hasta un méximo de 5 metros-de
altura. En algunos casos podra utilizarse el botadero hasta una
altura de 8 metros, siempre y cuando se dejen bermas intermedias
de 2 metros de ancho, con canales de desagie, para garantizar la
estabilidad del falud. El material usado debe estar fibre de

164 /
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sustancias orgdnicas y de elementos que presenten
descomposicion come madera, vegetacion, capas de suelo,‘etc.

. Conformar las escombreras 'de una manera ordenada
empezando por el siic mas lejane a la mina, disponiendo en
capas horizontales y compactando. La geometria debe ser
alargada y fa distribucion se hace de manera uniforme en forma
p!an'a La pendiente del talud debe tener una relacién 1:1 como
maximo. La parte extena de la escombrera donde’ posteriormente
quedara fa pata del talud debe contar con.canalés de manejo de
aguas lluvias para control de erosion {Figura 37)

Figura 37. Canales de recoleccion y conduceion de aguas en las escombreras 'y perfil de
escombrera. La parte fzquierda de a figura muestra un esquema genera! de los canales
de recoleccion y conduccion de aguas en las escombreras. La parte derecha, muestra un
perfil lateral de la conformacién de ura escombrera en zonas de :dlta pendrente
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« Disposicion de estériles sobre las vias de acceso.

+ Sedebe garantizar la estabilidad de 1a escombrera con
geometria adecuada.

« Entorno a su corona y pie, deben construirse canales de

TECNIC AS A recoleccion y conduccidn de las aguas de escomentia.
UTILIZAR « Revegetalizacién de area donde se disponga estos
estériles.

Las escombreras de estériles se deben revisar periédicamente,
con ¢! fin de detectar las en formacion y procurar surefleno
conforme se vaya terminando ka escombrera se debe exponer fa
menor drea posible a la direccidn predominante del viento.
LUGAR DE Avrea influencia disponible.

APLICACION
PERIODO DE Etapa de Operacidn y cierre

EJECUCION

PERSONAL Ingeniero Ambiental.

REQUERIDG /

Fuente: El Estudio
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ERECHATN .
PROGRAMA | MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUQS SOLIDOS
SUB- ADECUACION DE MATERIAL ESTERIL
PROGRAMA

) Implementar acciones y ulilizar medidas ambientales sostenibles para
OBJETIVO | ¢ manejp y disposicion de estériles. El objetivo primordial es la
‘consewacién del medio ambiente que predomina en el area de
influencia del proyecto; la gestion ambiental tendra ‘como objeto la
implementacién adecuada y oportuna de cada uno de los | planes de
manejo formulados.

ALCANCE Adecuar zonas para la-disposicidn de estériles o para e
mantenimiento de vias dé acceso o en taludes paraun mane;o
paisajistico. M’nermles provenientes de los cortes y excavaciones.

TIPO Acumulativo y residual.
ACT% 'l?é‘DES CAUSA Actividades de avance de la explofacion.
OCASIONAN EL
IMPACTO AFECTACION C:ontanyi‘pacién paisaj Esﬁca
Afectacion a vegetacion y fauna de la zona.

TIPO DE Prevencion
MEDIDA Mitigacion:
Correccion
Compensacion

‘ Disposicion de estériles para mantenimiento.de vias de acceso.
OBRASY Instalar pantalias visuales de amortiguacién paisajistica (Figura 38)

ACTIVIDADES A

DESARROLLAR

Figura 38. Proceso de recuperacion y reforestacién de-nuevas
‘escombreras.
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Fuente: Plan de Manejo Ambiental, CAR-CINSET, 2001..
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de

Disposicion de estérifes sobre las Vias.de acceso.

‘Se debe garantizar la estabilidad de la escombrera con geometria
-adecuada. En torno a su corona y pie, deben construirse canales de
recoleccion y conduccion de las aguas de escorrentia.
Revegetalizacion de drea donde se disponga estos estériles.

Las escombreras de estériles se deben revisar periddicamente, con &l
fin de detectar las en formacion y procurar su relleno conforme se
vaya terminando la escombrera se debe exponer la menor drea
posible a la direccién predominante del viento.

TECNOLOGIAS | Volqueta para el ranspoite de matenal estéril.
A UTILIZAR | Maquinaria {pajanta).
LUGAR DE Via de acceso.
APLICACION | Area disponible.
PERIODO BE | Etapa de Operacidn y cierre
EJECUCION
PERSONAL Ingeniero Ambiental.
REQUERIDO ‘
SEGUIMIENTO | Verificacion de a implementacidn y efectividad de las acciones y
Y MONITOREQ | manejo de estériles. Supervision constante

Ficha 10. Manejo de residuos solidos domeésticos.

FICHAN®10 |
PROGRAMA | MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
SUB- MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS
PROGRAMA ' '
5 « Prevenir problemas sanitarios y ambientales por causa del mal
OBJETIVO manejo de basuras y residuos sélidos domésticos.
ALCANCE | Realizar actividades que garanticen e! manejo adecuado
aprovechamiento y disposicion final de residuos. sdlidos.
TIPO Acumuiativo y residual.
) Preparacion y consumo de
ACTIVIDADES CAUSA alimentos.
QuE Actividades operacionales de ia
OCASIONAN EL explotacion.
IMPACTO ‘ Contaminacion paisajistica
AFECTACION Afectacion a vegetacion y fauna de
la zona .
Afectacion a los trabajadores
Prevencién
TiPO DE Control
MEDIDA Mitigacion
Correccién
Compensacion

Fuente: £l Estudio
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OBRASY
ACTIVIDADES
A
DESARROLLAR

Instalar sefiales reglamentarias. )

Colocar canecas estratégicamente ubicadas y sefializadas en el
predio de la mina {Figura 39).

tmplementar rellenos sanitarios transitorios {Figura 40).

Disponer de areas sefializadas para el manejo de residuos. Los
materiales putrescibles pueden enterrarse o compostas en el
predio y los demas, separarse y acopiarse temporalmente para ser
reciclados por terceros.

Utilizar y establecer codigos de colores.

Excavacion de pequefias areds.

Figura 39. Tipos de recipientes para basura gue se van a colocar
dependiendo de las necesidades y dreas en la mina. Ajustado al
cadigo de colores establecido Resolucion 2184 de 2019.
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Figura 40. Disefio general y especificaciones técnicas de un relleno
sanitario manual.
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Fuente: Plan de Manejo Ambiental. CAR-CINSET, 2001.
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Realizar.un correcto manejo; y disposicion final detodos los tipos de

desechos solidos generados por el proyects.

Capacitacion def personal para la recoleccion y mangjo.de los residuos

solidos generados.

Se crearan puntos ecol6gicos.

Los residuos reciclables {vidrio, papel, cartén, plasticos, vasos y platos

desechables, cables, madera, chatarra, metales, varillas, sobrantes de

soldadura, entre otros ) seran recogidos, clasificados y.aimacenados

en un sitio determinado para tal fin y en el moniento en que haya

suf ciente material sera entreg'ido algrupo o grupos de recicladores

esiablecndos en la zona y previamente seleccionados para recibir

estos rgnduos para su posterior comercializacion. Los residuos
OBRAS Y reciclables se almacenaran en sitios bajo techo.

ACTIVIDADES | Realizar el pesaje y. !a recoleccion del material reciclable una vez lo

) | amerite.

Los residucs especiales {grasas, lubricantes, combustibles, etc.)

deben tener un tratamiento separado y ctidadoso comparado con los

demds residuos debido a su alto potencial de contaminacion.

Dentro del drea del proyecto no se podra realizar reparacion v

mantenimiento de vehiculos, maquinaria y. equipo, en ¢aso de ser

necesario la reparacién de maquinaria en el sitio de las obras se!

fomaran todas las medidas necesarias para evitar ef fiego de

jubricantes o combusfibles.

Transporte de fos residuos sélidos en vehiculos apropiados para su

dxsposrcnon final.

Se realizaran jomadas de limpieza.

Implementacion de programas de reciclaje; reultilizacion y

A
DESARROLLAR

, recuperacion.
TECNOLOGIAS |« Disponer canecas en pares, una para residuos organicos
A UTILIZAR putrescibles 'y otra para reciclables {plastico, papei carton, metal,
vidrio).
LUGARDE | Area influencia disponible.
APLICACION ’
PERIODO DE | Etapa de'Operacién y cierre’
EJECUCION
PERSONAL | Ingeniero Ambiental.
REQUERIDO
SEGUIMIENTO | Seguimientos alas acciones ambientales adoptadas.
Y MONITOREQ

Fuente: El Estudio
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FICHAN°11 .
PROGRAMA | ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y MANEJO DE CARBON
SuB- MANEJO DE VIAS INTERNAS Y EXTERNAS ALAMINA'Y
PROGRAMA | MANEJO DE LA CARGA EN VEHICULOS QUE TRANSPORTAN
CARBON _
Garantiaar |2 transitabilidad permanentemente para que se pueda

OBJETIVO circular didriamente por las vias.

ALCANCE | El diagnostico para el control de Jas vias de acceso que se realizara
en cada uno de los frentes de explotacion, o dreas de influencia en
general.

TIPO Acumulativo y Residual..
o Movilizacién y operacién de magquinarias.
ACTIVIDADES CAUSA Construccion y adexfuaqm de vias.
C T QUE Aguzado de herramientas.
OCASIONAN EL
IMPACTO
AFECTACION Afectacién a pulmones y ojos del personal
: minero.
Afectacion a la vegetacion y fauna de fa
Zoha. (
Afectacion a la atmésfera en fa zona.de
7 estudio.
TiPO.DE: "Prevencion
MEDIDA- Mitigacion
Confrol
OBRAS Y s Control de la velocidad de desplazamiento de los vehiculos.
ACTWEADES » Humectacién de las vias en los framos critices, por ejemplo,
DESARROLLAR aquellos donde existan casas vecinas.. »
‘ |+ Mantenimiento adecuado de las vias, recebando periddicamente
para evitar Ja formacion de huecos y .manteniendo limpias las:
cunetas. v
o Cubrirtotalmente la carga con carpa amarrada a la camoceria.
(Figura 41).
e Utilizar carpas-en lona impermeable y en buen estado.
« Verificar y mantener en buen estado los cierres de las.compuertas.

/
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« Transportar |a carga del camion de acuerdo a su-capacidad y sin
supérar fos limites de fa carroceria, '

o Adecuacion del sitio para el lavado de Hanitas (Figura 41). Ef sitio
debe estar provisto de un canal de conduccion de fas aguas
residuales de este proceso hacia los canales perimetrales o
directamente hacia las lagunas de sedimentacion.

« Lavarlas llantas de todos los vehiculos antes que abandonen &l

- area de explotacidn.

Figura 41. Esquema def carpado de vehiculos y‘iavado.‘qfé flantas
Gomo medidas dé prevencion de emisiones de material
particilado.

(VRN X 2

+ La limpieza y el buen estado de las obras, es condicion esencidl para fa
preservacion y ef funcionamiento eficiente de las vias. '

+ Se realizardn las zanjas laterales que se construyen paralelas al eje de la via,
entre el borde de la plataforma y e! pie del talud. La funcién de esta cbra de
drenajees la de recibir y evacuar eficientemente el agua de fluvia superficial
proveniente de la superficie del afirmado del camino y de los taludes.

« Sefializacién de la velocidad permitida y de la obligatoriedad del
uso de la carpa. ‘

TECNOLOGIAS | * Talleres de sensﬂ_)mzamon e instruccion a los conductorés y

A UTILIZAR empresarios del transporte. i
‘ Aspersion de agua mediante tubos-flauta o con'manguera.
o Definicién y comunicacién de reglamentos de carga y lavado de

llantas.
LUGARDE | Area de influencia directa en la zona.
APLICACION )
PERIODO DE | Opéracion y cierre
EJECUCION |
PERSONAL | Ingeniero Ambiental
REQUERIDO
SEGUIMIENTQ | Supervision constante
Y MONITOREQ
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CFICHANTZ | | | |
PROGRAMA ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y MANEJO DE CARBON
SUB-PROGRAMA | MANEJO DE COMBUSTIBLES
OBJETWWO ¢ Implementar un manejo adecuado de los combustibles en el
sitio de almacenamiento.
¢+ Evilar yfo manejar adecuadamente eventuales. demmames de
-combustible al momente de hacer transferencia de los fanques
de los equipos y magquinaria y durante la operacion de los
Mismos.. '
ALCANCE » Minimizacion en la contaminacién de suelos y agua por
combustibles
¢+ Cumplimiento con las normas emitidas en el Reglamento de
’ Higiene en las Labores Mineras Subterrineas.
TIPO Acumulativo y Residual.
Movilizacion y operacion de maquinarias.
ACTIVIDADES QUE CAUSA gonsm}cc'ién y édeguac‘ién de vias:
OCASIONAN EL Aguzado de herramientas.
IMPACTO
.Afectacion a pulmones y ojos del personal:
minero.
AFECTACION Afectacion a la vegetacion y fauna dela
' zona.
Afectacion a la atmésfera en la zona de
-estudio.
TIPO DE MEDIDA | Prevencion
Mitigacion
Control
_ TANQUE DE ALMACENAMIENTO. Se dispondra tanques o
OBRASY | recipientes adecuados para su almacenamiento (resistente, anti-
3%%%%%3 inflamables, con polo a tierra). Estos estaran ubicados como se

indica en el Plano Infraestructura y Disefio Paisajistico.

ADECUACION TALLER DE MANTENIMIENTO. El dreade
combustibles y taller de mantenimiento tendrdn dimensiones 10-m
'x 20.m & proporcicnales al tamafio del equipo y maquinaria que se
empleen en la operacion minera. Sobre Ia superficie, se dispondra
de una capa de concrelo resistente al peso de la maquinaria e
impermeabilizada para evitar filtraciones de eventuales derames

de hidrocarburos {aceites, grasas, 3ubricanies,‘comhusﬁb‘les enfre

Fuente: El Estudio
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PROGRAMA GESTION SOCIOECONOMICA.
SUB-PROGRAMA | FORMACION Y AMBIENTACION DE LA COMUNIDAD PARA
LA ACTIVIDAD MINERA
+ Formara la poblacion para la actividad minera.
OBJETIVO + Informar a la comunidad acerca del Proyecto Minero y su
desamoilo.
+ Determinar Ia cantidad de mano de obra que va a ser
vinculada a la vida laboral generada por ¢} Proyecto de’
Explotacion de Carbon.
Contribuir a la generacion de empleo ena regién.

.
ALCANCES + Generacion de expectativas.
+ Generacion de empleo.
«+ Cambio en la calidad de vida
» TIPO Preventivo, miigacion,
ACTIVIDADES QUE ['CAUSA Actividades operacionales de la
OCASIONAN EL explotacion.
IMPACTO ] Contaminacion paisajistica
AFECTACION Afectacion a vegetacion y fauna de la
zona
TIPODE MEDIDA |« Prevencidn
« Control
+ Mitigacion
+ Correccién
+_Compensacion
OBRASY o Establecimiento de un grupo que gestione convenios-con

ACTIVIDADES A entidades como SENA para 13 formacidn de la poblacion

DESARROLLAR adulta en la aetividad minera,

+ Disefio y asesoramiento en la adecuacién de instalaciones e
infraestructura para fas actividades de formacidn minera.

+ Apoyo y asesoramiento para la inclusion de programas de
formacion minera en fas instituciones edircativas defa regién.

+ Realizacién de talleres que informen a la-comunidad sobre el
Proyecto, su desarrolio y procesos.

+ Contratacién de mano de obra calificada y no calificada;
especialmente a 1 poblacion ubicada en ef area de influencia

directa.
TECNICAS.A Antss.de comenzar con la formacion de la poblacion es niecesario
UTILIZAR identificar a cantidad de mano de obra cafificada y no calificada

Fuente: El Estudio
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[ GESTION SOCIOECONOMICA.

SUB-PROGRAMA

[DESARROLLO DE OBRAS DEINFRAESTRUCTURA

OBJETIVO

.

L4

Describir un plan de obras que permita cubrir fa
demanda ocasionada por el nuevo sistema econdmico.

Contribuir con el mejoramiento de la calidad de vidade’

los habitantes de fa regidn.
Contribuir a la generacion de empleo en la region.

ALCANCES

.
e
4

| ¢

.Generacion de expectativas.
. Generacion de empleo.

Cambio en a calidad de vida

ACTIVIDADES QUE
OCASIONAN EL IMPACTO

TIPO

Preventivo; mitigacion.

CAUSA

| Actividades operacionales de la
explotacion.

| Contaminacion paisajisfica -

AFECTACION | Afectacion a vegetacion y fauna de la
| Zona
TIPO DE MEDIDA + Prevencion
+ Control
+ Mitigacién
+ Cofreccién
S |+ Adecuacion de las carreteras utilizables por el
OBRAS Y ACTIVIDADES A | proyecto.
DESARROLLAR + Donaciones a las escuelas de las Veredas de
influencia del proyecto:
+__Disefio de un vivero.
LUGAR DE APLICACIQN Toda Area influencia.
PERIODO DE EJECUCION | Etapa de Operacion y cierre
PERSONAL REQUERIDO | Ingeniero ambiental.
SEGUIMIENTO Y Seguimientos a las acciones ambientales adoptadas.
_MONITOREQ

Fuente: El Estudio
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T FICHANTS” | :
PROGRAMA GESTION SOCIOECONOMICA.

SUB:PROGRAMA | EDUCACION AMBIENTAL, SEGURIDAD INDUSTRIAL ¥

SANEAMIENTC. ) ,

« Identificar las principales causas de las enfermedades que mas

OBJETIVO atacan a la poblacién del. area de influencia directa del
proyecto.

+ ldenfificar las principales causas de morbilidad y mortahidad en
la poblacién del &rea de influencia directa del proyecto.

¢ Prevenir-a la comunidad de la region sobre las principales
amenazas que afectan Ia salud y provocan enfermiedades.,

+ Realizar Mantenimiento y -adecuaciones. al campamento y
casino para los trabajadores de ia.mina, para mejorar sus
condiciones laborales.

ALCANCES + Generacion de expectativas.

+ Generacién de empleo.

+ Cambic en la calidad de vida
ACTIVIDADES QUE | TIPO Preventivo, mitigacién y compensacion.
OCASIONAN EL — — -
IMPACTO CAUSA Actividades operacionales de la
' explotacion.
. Contaniinacion paisajistica
AFECTACION Afectacion a vegetacion y fauna de fa
» zona
TIPO DE MEDIDA | . Prevencion
« Control
+ Mitigacién
-+ Coireccién
¢ _Compensacion
« PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL. Se promovera la
OBRASY educacion ambiental al personal que labore en la‘explotacion y
ACTIVIDADES A se le informard y preparara acerca de las medidas a tomar
DESARROLLAR basadoes en ka minimizacion de los impactos negativos sobre ¢l
medio ambiente. '

+ PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL. Se. creard un
programa de seguridad industrial involucrando aspectos. tales
como. mantenimiento de maquinaria, medidas de contra
incendio, sefializacion, seguridad personaletc. =~

+ USC DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL  El
personal que fabore en la mina, estard debidamente protegido
coh su equipo personal: casco, guantes, botas, protectores de
oidos y demas implementos de seguridad industrial necésarios
segun el tipo de oficio desempeado.

o EDUCACION AMBIENTAL. Una buena éducacion ambiental

177

Fuente: El Estudio
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PROGRAMA
SUB-PROGRAMA | SENALIZACION .
OBJETIVO e« Realizar una adecuada sefializaciéon tante dentro ‘del area de
explotacidn.como en-el area de influencia.
« Evitar eventuales accidentes, causados por la falta o
inadecuada sefializacion.
ALCANCE ‘s Minimizacién de posible accidentalidad por aumento de trafico

en la via de acceso entre la mina, vias secundarias y vias
principales:
+ Minimizacion de posible accidentalidad en los sitios de trabajo,

de patio, sitic de carga, efc., por mala sefializaciéon.
THPO Acumulativo y Residual.
Movilizacion y operacidn de maguinarnias.
Construccion y adecudcion de vias.
ACTIVIDADES QUE CAUSA Aguzado de himmiem’as
OCASIONAN EL 9 Tam
IMPACTO
Afectacidn a pulmones y ojos del personal.
AFECTACION minerc.
Afectacién a 1a vegetacion y fauna de Ia
Zona. i
Afectacidn a la.atmdsfera en la zona de
estudio.

TIPC DE MEDIDA

Prevencién
Control

OBRAS Y
ACTIVIDADES A
DESARROLLAR

Una vez sea aprobado el Plan de Manejo Ambiental. se sjecutard
un programa de sefializacion el cual consistird en la localizaciéon
de sitios especificos que signifiquen riesgo para ) personal o
visitantes a los frentes de explotacion, a su vez se ubicaran sitios
para colocar avisos que contengan las normas y recomendaciones
para trabajos en superficie.

TECNOLOGIAS A
UTILIZAR

Para 1a elaboracidon de los avisos y sefiales, se tendran en cuenta
las mnormas estipuladas en las recomendlciones para el transporte
de materiales, entré las cualtes se resaltan las siguientes:

« La carga no debe excederin capacidad de ia volqueta y no
debe sobrepasar los bordes supericres del platdén, para evitar
que éste caiga a Ia cametera, dafie [a vid vy produzea
accidentes.

e Se debe transportar 1a carga debidamente cubierta para evitar
la caida de material a Ia via y posibles accidentes.

e Se debe mantener un control de salida en cuanto a horarios
evitando las horas pico.

e Las sefiales a instalar deben cumplir y seguir las normas def
Ministeric del Transporte - INVIAS .en cuanto a codificacidn,
tamafic y colores, asi:

a. Circulos de 0.80 m de didmetro para sefiales prohibitivas’
b. Cuadrados de 0.90 m de lado para sefales preventivas
c. Codificacién
e Las sefiales a instalar deben cumplir y seguir las normas del
Ministerio del Transporte - INVIAS en cuanto a codificacion,
tamaio y colores, asi
3. Preventivas. Tienen por objeto advertir al usuario de un
petligro y la naturaleza de este; [as sefales deben ser
cuadradas de 0,90 m de lado en fondo naranja con
simbolos y marcos negros. Otras sefiales empleadas son
barricadas, conos de delineacion, delineadores luninosos
Y canecas. .

. Reglamentarias. Indica al usuario algunas limitaciones,
prohibiciones o restricciones y su violacién constituye falta.
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FICHANT
PROGRAMA | MANEJO DE SUELOS Y COBERTURA VEGETAL {PMSCV)
SUB.PROGRAMA | ALMACENAMIENTO DE SUELOS
' - | Implementar acciones tendientes a ta recuperacion y

OBJETIVO profeccion del paisae enla zona de incidencid de la mitia
‘| toma loes fa prot BCCioN de_drenajes d}’ gscunentlas
ALCANCE | Recuperarfodas las zonas afectadas mediante fa reforestacion
|-con plantas nativas. o
TIPD Acumulativo y residual.
Adecuacion y construccion de vias de
-arceso
AIOSAE | s | nsmns
IMPACTO D‘ISPOSIC!QH e estériles y residuos
. s0lidos.

| Perforacion y voladuras

Perdida dz [a cobertura végetal
AFECTACION. | Contaminacion paisajistica

| Afectacion a vegetacior y fauna de la
2003
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PROGRAMA

| MANEJO DE SUELOS Y COBERTURA VEGETAL [PMSCY)

SUB-PROGRAMA

MEDIDAS DE CONTROL DE EROSION

OBJETIVO

Controlar los procesos erosivos y los movimientos e‘ri_fmasa
generados por la acfividad minera, previniendo su desarrollo y
| recuperando Jas zonas afectadas.

ALCANCE

Ubicar las dress potencialmente suscepfibles a erosion y
movimientds en masa o aquellas en las que ya se presenta estos
fenémenos dentro-del area de influencia de la mina y revegetalizar
mediante la implementacion de especies nafivas.

ACTIVIDADES
QUE OCASIONAN
ELIMPACTO

TIPO

Riesgo irreversible

CAUSA

| Adecuacion y construccion de vias de
ALCeso
‘Adecuacion de terrenos para diférentes

Usos

AFECTACION

| estudio J’%

Afectacion a pulmones y ojos del personal
minero

Afectacion a la vegetacion y fauna de la
zona

Afectacion a la atmosfera en la zona de

¥
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Figura 43. Distribucion para‘el confinamiento de taludes ton un
empuje de tierra moderado a bajo

Figura 44, Distribucion para ja confencion de taludes dinémicos o en
suelos saturados con empuje alto de terra

Figura 45. Esquemas para la contencion y estabilizacion de suejos
hasta 2,50 metros de altura

Figura 46. Confinamiento de dreas de disposicion de materiales
estériles

Método Constructivo

Preparacion de Jas llantas

Desvenado: consiste.en € retiro de uno de los dos aros metilicos,
de tal forma que permita un llenado adecuado sin perder sus
propiedades estructurales. Efcorte puede realizarse con un cuchillo,
que debe mojarse permahentemente para evitar €l calentamignla
Con los aros se conforman paquetes amarrados con alambre dulce
o cuerdas de polietileno con altura similar a la de las llantas y.se

il
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instala como un elemento mas en [a estructura.

Método de corte

Amares’ Son los elementos estructurales metalicos ¢ sintéticos
{alambre de plas o lazo de polipropileno) que unen {as lfantas entre
si en los puntos de contacto.

El amarre se hace en forma cotumna continua € independiente.

Una excavada y nivelada la base de fundacién, se hace un
lenc’ifi dellantas siguiendo Ia geometria escogida segin las
caracteristicas fisicas y dinamicas del terreno conservando en cada
lfanta la cara desvenada hacia amiba.

Ef amarre se instala abierto en cada uno de los puntos de contacto
{entre dos llantas), a longitud del alambre de pias u otro elemento
de amarre debe ser aproximadamente 6 veces Ia altura total del
muro, de tal manera que permita realizar amarre trenzado nivel por
nivel de llantas. Si el alambre no alcanza en forma continuaa akura
del muro, el traslapo se debe hacer envolviendo el ultimo nive! de
llantas donde se terminé ef alambre y no uniendo los alambres entre
si:

NOTA IMPORTANTE: En los extremos del muro, donde no hay
contacto entre [lantds, se deben hacer dos amarres auxiliares en
donde I3 llantd es asegurada en tres puntos (cada 120°) de tal forma
que ¢l empuje del suslo no desplace la columna de llantas.
Lenado: El relleno de las llantas puede hacerse con el propio suelo
que ha sido movido en la excavacion para Ia fundacion de la
estructura, pero de ser posible; es aconsejable utilizar un material de
préstamo con textura limo-arcillosa, que da la compactacion ideal.
Una vez tendido el primer nivel de llantas e instalados los amarres
individuales, se ilenan de tierra las ffantas hasta la-mitad,
compactando internamente con un pizén corto, se cierra el amarre y
se acaba de flenar la llanta con el fin de tensar el amarre; una vez
terminado el proceso de compactacion se llena ef drea externa de la
excavacion por capas'de 10 a 15 centimetros y se compacta con
pizon hasta alcanzar la altura del tendido de llantas. El proceso
anterior se repite hasta alcanzar la altura de final o de disefio de la
estructura. Acabado de la obra: Una vez concluide el proceso de
construccién, se deben reconfigurar las areas aledafias y construir
las obras complementarias de proteccion necesarias como canales -
de suelo cemento, trinchos hidraulices, descoles etc.

TECNOLOGIAS A
UTILIZAR

Revegelalizar con especies nativas las zonas afectadas y lugares
propensos a erosién y movimientos de masa.
Usar implementos de seguridad industrial

) 104
Fuente: El Estudio

—




Resolucién Nf 5 1 ‘ dg

“Por medio de la cual se otorga una licencia ambiental y se dictan otras disposiciones”

31 L N7
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PROGRAMA | MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
SUB- REUBICACION Y RECUPERACION DE ESCOMBRERAS
PROGRAMA ' -
o + Establecer los mecanismos técnicos necesarios para la disposicion
OBJETIVO adecuada de residuos y estérles provenientes de las
explotaciones mineras.

o Mejorar la calidad paisajistica de lazona:
+_Mitigar el aporte de sbfidos a las fuentes hidricas.

ALCANCE | Adecuacion de silios apropiados donde se deberdnlocalzar de
manera definttiva las escombreras para fa disposicion de los estérles
que producen las minas focalizadas cerca de drenajes hidiicos
naturales. A

TIPO Acumulativo y residual.
ACTIVIDADES o Preparacidn y consumo de alimentos.
QUE CAUSA Actividades operacionales dé la |
IMPACTO
o | Contaminacion paisajistica _
AFECTACION | Afectacitn a vegetacion y fauna de ia zona
Afectacion a los trabajadores

Prevencion
TPODE | Gontrol
MEDIDA | Comreccién

Compensacion
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OBRAS Y
ACTIVIDADES
A

DESARROLLAR

Hy -
&2
PR
Reubicacion de escombreras:
. Los botaderos de escombros se tienen que ir movilizando a

medida que avanza la explotacion por lo tanto periddicamerite ‘es
necesario establecer sitios indicados para {a reubicacion de
escombreras. Deben ser en un Grea aledaiia a {a bocamina,
prefenblemente de topografia plana, pendiente suave o en
depresiones naturales'y en un sitio amplio. Deben adaptarse de
manera ordenada, disponiendo los estériles en capas horizontales,
compactandolos cada 30 cm, hasta un méximo de 5 metros de aftura:
En algunos casos podra utilizarse ef botadero hasta una altura de 8
metros, siempre y cuando se dejen bermas intermedias de 2 metros
de ancho con canales de desage, para garantizar la’ establlldad de!
talud. El material usado debe estar libre de sustancias organicas y de
elementos que presenten descomposacron como miadera, vegetacion,
capas de suelo, elc.

. Conformar las escombreras de una manera ordenada
empezando por el siio mas lejano a la mina, disponiendo en capas.
horizontales y compacfando. La geometria debe ser alargada y {a
distribucién se hace de manera uniforme en forma plana. La pendiente
del talud debe tener una relacion 1:1 como maximo. La parte externa
de fa escombrera doryde posteriormente quedara la pata del talud
debe contar con canéles de manejo de aguas lluvias para control de
erasion (Figura 47).

Figura 47 Perfil lateral dél proceso de conformacion de escombreras
en zonas afectadas por hundimientos.

Figura 48. Terrazas de restauracion. En la parte izquierda se muestra
el disefio y caractetisticas generales de las terrazas implementadas
para la restauracién de faludes en dreas inestables. La parfe izquierda
muestra el resulfado final de un proceso de revegetalizacion y
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reforestacion de taludes recuperados y restaurados.
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Fuente: Plan de Mansjo Ambieital.

TECNOLOGIAS | + Disposicion de estériles sobre las vias de-acceso.
AUTILIZAR |, se debe garantizar fa estabilidad de la escombrera con geometria | -
adecuada.

¢ Enfomo a su corona y pie, deben construirse canales de
recoleccion y conduccion de las aguas de escorrenta.

» Revegetalizacion de érea donde se disponga estos estériles.

o Las escombreras de estériles se deben revisar periddicamente,
con el fin de detectar las en formacion y procurar-su refleno
conforme se vaya terminando fa escombrera se debe.exponer la
menor drea posible a la direccion predominante del viento.

INDICADORES | PMA=[(IPMB+IPSG+PM+IPCY4] 100

LUGARDE | Area influencia disponible.

APLICACION

PERIODO DE | Etapa de Operacién y cieme

EJECUCION _

PERSONAL 1| Ingeniero Ambiental.

REQUERIDO |
SEGUIMIENTO | Seguimientos a las acciones ambientales-adoptadas!
Y MONITOREQ

Fuente: El Estudio
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DESARROLL AR

FICHANG2) | | -
"PROGRAMA | MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
SuB- ADECUACION.-DE MATERIAL ESTERIL
PROGRAMA .
] Implementaracciones y utilizar medidas ambientales sostenibles para

OBJETIVO. | &l manejo y disposicién de estériles. El objetivo primordial es fa
conservacion del medio ambienle gue predomina en el area de
influencia de! proyecto; la gestion ambiental tendra como objetfo ia
implemeiitation adecuada y oportuna de cada uno de los planes de

_ manejo formulddos:

ALCANCE Adecuar zonas para fa disposicion de estériles o parael
mantenimiénto de vias de acceso o en taludes para un manejo
paisajistics, Materiales provenientes de los corles y excavaciones.

ACTIVIDADES TIPO | Acunwilativo y residual.
QUE ’ ‘CAUSA Actividades de'avance de la explotacion.
OCASIONAN EL i
IMPACTO AFECTACION Contaminacion paisajistica
’ Afectacidn a vegetacion y fauna de la
. zong. /
TiIPO DE Prevencion
MEDIDA Mitigacién
Correccién
. Disposicién de estériles para manteniimiento de vias de-acceso.,
. OBRASY | nstalar pantailds visuales.de amortiguacion paisajistica (Figura 49)
ACTIVIDADES ' ’
A

Figura 49 Tipos de pantallas visuales
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Modelado de botadero. Los botaderos se deben modelar de la forma

mas adecuada y para evitar 1a carga en un solo sitio ¢l descargue de
los escombros realizara de una manera homogénea. teniendo en
cuenta-algunos principios se puede lograr una disminucién del impacte
visual y un manejo paisajistico del botadero, la descripcitn’ para el
niodelado del botadero se aprecia en ef mguxente,cuadro(

En'virtud de que &l gjo humano percibe mas fas dimensiones verticales
que las horizontales, es aconsejable darfe al botaders una forma
hrgada y de poca altura, en lugar de que sea com ¥y 'alta

L a distribucion del material sobre una ladera en pendiente hace que en
la parte mas alejada del observador, se aprecie una-menor masa

aparente.

La altura del botadero hio debera sobrepasar la cota affittdinal del

-entomo, para que asi no se destague en la linea def horizonte:
L.as Hneas curvas sobre superficies suaves, producen una intrusion
visual menor que Ias lineas y cortes reclos’sobre superficies planas,

.que no-hacen sine acentuar formas y volimenes. Ver figura 50.

‘Figura 50. Disefios posibles de boladeros y su impacte-sobre el

paisaje, Los:signos + y — indican fa magnitud del impadto.
b IMPACTANTE
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— IMPACTANTE o IMPACTANTE

A UTILIZAR

TECNOLOGIAS:

» Volgueta para el transporte de material estéril.

» Maquinaria {pajarita).

+ Disposicion de estériles sobre fas vias de dcceso.

+ Se debe garantizar la estabifidad de la escombrera con geonetria
adecuada.

|» En fomo a su corona y- pie, deben construirse canales de

Fuente: El Estudio
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T TRAICHAN2TT
PROGRAMA PROTECCION DE ECOSISTEMAS ACUATICOS ¥

TERRESTRES

SUB-PROGRAMA | CONTROL DE LA DISMINUCION DE LAS ESPECIES .

FAUNISTICAS PRESENTES EN EL AREA DE EXPLOTACION

Y TRAYSRORTE |
o « Consefvar las especies faunisticas mas susceptibles.
OBJETIVO » Evitar“las migraciones masivas, de especies faunisticas

“hacia regiones muy alejadas.
s Destinar un espacio o, medio bidtico adecuado para la
reubicacion de la fauna desplazada.
ALCANCE « Control de los procesos de migracion.
» Minima pérdida de especies faunisticas.
+ _ Concientizacion a la poblacidn

] ‘ TIPC Acumutativo e irreversible.
ACTIVIDADES QUE CAUSA Actividades operacionales de la
OCASIONAN EL explotacion.

IMPACTO

AFECTACION Contaminacién paisajistica '
o Afedtacion a vegetacion y fauna.de la
- zona

Afectacion def paisaje de la zona.

TIPO DE MEDIDA Prevencion

Mitigacion
) » Definir areas. de reubicacidn, posiblemente en refugios
OBRASY ‘aledafios. También las dreas que sean relforestadas o
ACTIVIDADES A donde se instaien cercas vivas, pueden sérvir como huevos
DESARROLLAR corredores bioldgicos.

s Desarrollar charfas educativas dirigidas tanto a la comunidad
como al personat operativo del proyecto minero sobre la
importancia del cuidado del recurso fauna.

« . instalar sefializaciones indicando la prohibicién de
actividades de caza y pesca.

TECNOLOGIAS A » Adecuacion de las zonas intervenidas
UTILIZAR e Capacitacién al personal

* Larecuperacion de dreas intervenidas mediante ]

restauracion del suelo con arborizacion y Revegetalizacion:
o Laformacion y estabilizacion de taludes con pendientes
adecuadds para su posterior Revegetalizacién.

» La adecuacion final de-los taludes se debe realizar de
acuerdo-a los crilerios técnicos de.disefio, que establecen
las dimensiones para el talud final; altura de 2.5m, angulo
70°-¢on 2m de berma. ’ '

LUGAR DE -Area influencia disponible.
APLICACION ,
PERIODO DE Etapa de Operacién y-cierre
EJECUCION
PERSONAL Ingeniero Ambiental.
REQUERIDO
SEGUIMIENTO Y Contral y vigilancia en cuanto al manejo de’este programa.
MONITOREO ' '

Fuente: El Estudio
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FICHA N°22
PROGRAMA | CIERRE, REHABILITACION.Y RECUPERACION DE TIERRAS
SUB- RECUPERACION DE AREAS INESTABLES, PROTECCION Y
PROGRAMA | RESTAURACION DE TALUDES
OBJETIVO |+ Corregir, recuperar y restaurar las éreas potencialmente
inestables en el drea de influencia minera, produmdas por
fendmenos de erosién severa..
o Proteger ylo restaurar los dlferenies taludes que se locafizan en
areas de influencia directa de los frentes mineros.
ALCANCE | . Entrega de-dreas afectadas recuperadas y restauradas..
» Recuperacion y perfilamiento -de: faludes .afectados. por
fendmenos de remocién en masa
ACTIVIDADES: TIPO Cambio y deterioro del paisaje
QUE CAUSA Hundimiento de! terreno
chﬂ%ﬁg EL Activacion de procesos €rosivo
E AFECTACION Sedimentacién en cuerpos de dgua
TIPO DE MEDIDA Prevencion
Mitigacion
| Control
‘Estabilizacion de zonas afectadas por remocion en masa
Control de erosion en carcavas '
Restauracion de taludes (Figura 51)
Figura 51. Manejo de faludes
LXSTT TR ) ,A“A-Ié.\x"qii? )
OBRAS Y
ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
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Fuente: El Estudio
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FICRAN'DY B
PROGRAMA | CIERRE, REHABILITACION Y RECUPERACION DE TIERRAS
| SUB-PROGRAMA | RECUPERACION DE LA COBERTURA VEGETAL EN LAS
ZONAS DE FRENTES MINEROS ABANDONADOS
OBJETNG 14 Restaurar la cobertura vegetal de las zonas abandonadas como
frentes mineros.

+ Disminuir ¢ impacto ambiental negativo producido por fa|
remocion de cobertura vegetal en las bocaminas y bocavientos
de los frentes mineros.

+ Gengrar fas condiciones necesarias para. fa recuperacion
progresiva del susko con propdsitos de reforestacion con
BSPECIES Mayores.

ALCANCE | s Generar procesos de recuperacin de las condiciones biolbgicas
y fisicas de los suelos.
o Compensar fas dreas que quedan expuestas a una posible
- subsidencia después el proceso de explotacion,
ACTIVIDADES TIPO Perdida de las propiedades biologicas, fsicas y
QUE | quimicas de los suelos.
Ocﬁgﬁg EL CAUSA Activacion de procesos erosivo.
AFECTACION | Pérdidade a cobertura vegetal protectora.

57 de 97
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TIPO DE MEDRIDA

Prevencion
Mifigacion
Control

OBRAS Y
ACTIVIDADES A
DESARROLLAR.

+ Analisis de las especies-herbaceas y arbustivas adecuadas para
1a revegétalizacion de loa bocaminas y bocavientés mineros
-abandonados.

« ‘Récoleccion de semillas, adecuacion de baricos § préparacidh de
las semillas.

+» Disefic delas dreas a revegetalizar.
+ Siembra de las especies(Figura 52).

« Seguimiento y confrol de la revegetalizacidn.

Figura 52. Reforeslacion con especies nativas.

En et grafico se presenta los pasos a seguir para reafizar lag”
siembras del material vegetal {arboles) {Figura.53).,
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Figura 53. Pasos a Seguir para realizar fas siembras del malerial

vegetal (érbo{e‘s).
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TECNOLOGIAS A
UTILIZAR

¢+ Preparacion del ferreno con sustancias-que aporten nutrientes @'
las plantulas -establecidas como compost.elaborado a partir de
desechos de matenal vegetal obtenido a partir de las labores de
remocion de Ja cobértura vegefa!

+ Siembra de las semrllas -al'voleo con una frecuencia alta para

favorecer el total cubrimiento’de lazona..

K Aphcacnon de, fertthzantes e |nseci1<:tda para controlar las plagas

o enfermedades que. psdan’ atacar lateve getallzacaon

‘LUGAR DE .Area de influencia directa en la zona:
APLICACION

PERIODODE | Operacitn y cierre

EJECUCION .

PERSONAL Ingeniero Ambiental

REQUERIDO -

SEGUIMIENTO Y Supervision constante

MONITOREQ ' C

Fuente: El Estudio
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FICHA'N"24
PROGRAMA | CIERRE. REHABILITACION Y RECUPERACION DE TIERRAS.
.SUB- REFORESTACION PROTECTORA - PRODUCTORA
. PROGRAMA
OBJETIVO |+ Proteger ylo recuperar terenos, que siendo de vocation

protectora de aguas y ‘suelos se encuemmn &n procesd acelérado
de degradacion.

+ Proteger y/o recuperar terrenos, afectados por subsidenicias.

« Apoyar i3 demanda de madem ‘para las Babmes mineras,
ufilizando las espec;es definidas coro las mas adecuadas paraia-
zona, evitando asi |a tala de vegetacion nativa.

ALCANCE + Zonas de influencia minera reforestadas con vegetacron nativa-

' ' protectora productora.

s Obtener bosques legalizados para aprovethamiento' foréstal que
abastezcan la minera subterranea. '

TiPO Pérdida de la capacidad reguladora de las
ACTI&R;\DES fuentes hidricas.
OCASIONAN EL CAUSA Delspfott;aﬂlc.glo:‘.d!e suelo‘sj de alta
IMPACTO ~vulnerabilidad a la erosidn.
\ AFECTACION Pérdida de la cobertt_zra v_{egeial protectora.

TIPO DE Prevencion
MEDIDA Mitigacion
Control

+ Trazado: Se debeé hacer el trazado siguiendo las curvas de nivel,

« Ahoyado: 30 cm de lado por 30 cm de profundidad..

+ Semilleros: Establecer un vivero en la zona para la produccién de
plantulas de las mejores especies analizadas en los ensayos de
seguimiento en {as parcelas permanentes.

« ‘Siembra: utilizar material vegetal de! vivero minime de 50 cm de
‘OBRAS Y altura. En area de pendientes mayores de 30% se sembrara en

ACTIVIDADES A ‘tres bolillo o en trdngule y en terrenos planos, &n cuadrado en
- ‘ distancias promedias de-1.50 x 1.50.

DESARROLLAR

s Fertilizacién: ‘De acuerdo a los requerimientas del suelo, deben
utilizarse compuestos tonic tiple 15, abono: organice; compost'
e

¢ Mantenimiento: Cercar los terrenos reforeslados vngllary realizar
‘mantenintiento a las-plantaciones.
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. Figura 54 Reforeslacion protectora

+ Areas degradadas o zonas inestables y erosionadas.
« Bosques para aprovechamiento forestal

| TECNOLOGIAS |« Preparacion del terreno con sustancias que aporten nutrientes a
AUTILIZAR las plantulas establecidas como compost elaborado a partir de
desechos de matenat vegetal obtenido a parfir de las labores de
temocion de fa cobertura vegetal
¢ Siembra de las semillas al voleo con una frecuencia afta para
favorecerel total cubrimiento de la zona..
» Aglicacion de fertilzantes e insecticida para controlar Jas plagas o
enfermedades que ptedan atacar la revegetalizacion.
LUGARDE | Area de influencia directa en fa zona.
APLICACION
PERIODODE | Operaciony ciemre
EJECUCION
PERSONAL | Ingeniero ambiental
REQUERIDO
SEGUIMIENTOY | Supervision constante
MONITOREO

Fuente: El Estudio
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PROGRAMA | CIERRE, REHABILITACION Y RECUPERACION DE TIERRAS
SUB- DISENO PAISAJISTICO Y DE REPOBLACION VEGETAL,
PROGRAMA | MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE BARRERAS VIVAS
OBJETIVO + Deliritar con barreras vivas, ef area de la bocamina y bocavientos
de la zona de explotacion.

« Reducir la velocidad de! Viento y fa erosion edlica, modificar la
trayectoria y velocidad del viento.

¢ Controlar la emisién de material particulado y atenuar los niveles
de ruido pmducsdos por maquinaria y voladuras:

o' Rehabilitar Areas criticas y proteger ylo recupemr terrenos, que
siendo de vocacién protéctora de aguas y suelos seen encuentran
en proceso acelerado de degradacion.

» _Mejoramiento paisajistico.

ALCANCE » Control de la erosion.
¢ Mejorar ef aspecto paisajistico
¢« Reducir las emisiones de material particulado.
TiPO Erosion.
ACT'gEEADES CAUSA Deteriore paisajistico.
OCASIONAN EL AFECTACION. Degradacién de la cobertura vegetal
IMPACTO protectora.
Pérdida de la capacidad reguladora de fas
fuentes hidricas.
Desproteccion de suelos de-alta
vulnerabilidad a la erosion.
‘Contaminacion atmosférica:
TiPO DE Prevencion
MEDIDA Mitigacién
o Céntrol

e Definir areas de siembra.

» Escoger las especies, de acuerdo con las especies estudiadas en
los ensayos de refotestacion.

¢+ Determinar la época mas propicia para.la s1embra sé recomienda

OBRASY con las primeras lluvias.
ACTIVIDADES |+ Calcular el ntimero de plantas necesarias.
A o. Enriquecer Ja zona de establecimiento de. barreras vivas con el
DESARROLLAR

material proveniente del descapote y retiro de cobertura vegetal
durante el proceso de explotacion, estableciéndolo en camellones
¢ monticulos. '

El trazado debe hacerse siguiendo fas curvas de nivel y el ahoyado
minimo-de 30 cm de lado por 30 ¢m de profundidad.

' 3 1 JUL 20252 de 97
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las parcelas permanentes.

porte.

estratificada.

etc.

¢ Establecérun vivero-en la zona para la produccion de plantulas de
las mejores especies analizadas en los ensayos de seguimiento en

« Utilizar material vegetal de! vivero minimo de 30 - 50 ¢cm de altura,
para especies de porte bajo y de 1.30- 1.50 para drboles de gran

¢ Sembrar hileras de planfas de crecimiento dense en forma
o Evitar que ia altura de¥jarjliones perimetrales sobrepasen la de fa
barrera viva y conformar.dna franja colindante con las vias.

+ Ferlilizacion: De acuerdo.a los requerimientos del suelo, deben
_utifizarse compuestos como triple 15, abono organico, compost,

Figura 55 Tipos y ubicacion de barreras vivas

FUENTE: INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERD DE ESPANA
Tomada de Manual de Restauraciin de Terrenosy Evalyacion de Impacios
Ambientales en mineria, 1989

s voeladl
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remocion de 1a cobertura vegetal.

TECNOLOGIAS |« Preparacion de! terreno con sustancias que aporten nutrientes a
AUTILIZAR las plantulas establecidas como compost elaborado a partir de
desechos de material vegetal oblenido a partir de las labores de

¢ Siembra de las semillas al voleo con una frecuencia alia para
favorecer el total.cubrmiento de la zona.

o Aplicacion de ferfilizantes e insecticida para controlar las plagas o
enfermedades que puedan atacar la revegetalizacion.

Fuente: El Estudio
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FICHA N°26 _
PROGRAMA CIERRE, REHABILITACION Y RECUPERACION DE TIERRAS:
SUB-PROGRAMA | PLAN DE MOVILIZACION ‘
OBJETIVO + Implementacién del plan.de abandono con modificaciones de
acuerdo a las nuevas técnicas ambientales-desarrolladas en
el mundo para este tipo de mineria o a los requerimientos en
material ambiental vigentes en ef pais.

o Evitar el riesgo de contaminacion. de aguas superficiales y
subsuperficial por el vertimiento de sustancias peligrosas.

ALCANCE |'v Minimizar el riesgo por efecto de sustancias, equrpos quese
deben retirar ylo desechos.
, N TIPO Deterioro paisajistico.
ACTIVIDADES QUE CAUSA Sustancias peligrosas.
OCASIONAN EL — ‘
IMPACTO AFECTACION | Degradacidn de Ia cobertura vegetal
protectora.
Pérdida de Ia capacidad requiadora de las
fuentes hidricas.
Desproteccion de suelos de alta
vulnerabilidad a la-erosion.
Contaminacion atmosférica.
TIPO DE MEDIDA | Prevencion
Mitigacion
Control .
+ Inventariar los equipos existentes los cuales se deben refirar
OBRASY de las zonas de trabajo, tanto en las faborés internas como

ACTIVIDADES A en superficie.

DESARROLLAR |+ L3 infraestructura mévil {tolva, malacates, tieles, efc) serdn |
recogidas 'y llevadas a una bodega para su posteror
utilizacion o vendidas.

o Refirar en su totafidad los inventarios' de explosivos,
combustibles ylo cualquier otro tipo.de residuo..
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mem—

« En las zonas de talleres retirar y vender todo el material que
se puede reciclar y ef restante ubicarfas én las zonas en las
escombreras. ,

» Las instalaciones se deben vaciar y refirar en su totalidad
cada uno de los elementos  que eran empleados en el
proceso minero:

LUGAR OE Area de influencia :?eq{a en la zona.
APLICACION a
PERIODO DE Operacion y cierre '

EJECUCION

PERSONAL Ingeniero ambientat
REQUERIDO

SEGUIMIENTOY | Supervision constante
MONITOREO

Ficha 27. Plan de cierre de instataciones;

| FICHANT
PROGRAMA | CIERRE, REHABILITACION Y RECUPERACION DE TIERRAS
SuB- PLAN DE CIERRE DE INSTALACIONES
PROGRAMA
OBJETIVO |+ Implementacion del plan de. abandono con modificaciones de
acuerdo 3 las fiuevas técnicas ambientales desarrolladas en ¢l
mundo para este tipo de mineria o a los requerimientos en material
ambiental vigentes en el pais.
+ Disponer fos miecanismos de informacion de {a infraestructura
existente la cual debe ser cerrada.
«_Disminuir el iesgo de accidentes..
ALCANCE |« Minimizar el riesgo a la comunidad de la infraestructura localizada
en fa mina. :
+_ Dispener los mecanismos para donar instalaciones a la comunidad
yio implementar los mecanismos de demolicion.
TIPO Deterioro paisajistico.
ACT‘%E’QDES CAUSA Aumento de la accidentabilidad
OCASIONAN _AFECTACION Degradacion de la cobertura vegetal protectora.
ELIMPACTO Pérdida de la capacidad reguladora de las
fuentes hidricas.
Desproteccion de suelos de aita vulnerabilidad
a la erosion,
Contaminacidn atmosférica.
TIPO DE Prevencion
MEDIDA | Mitigacion’
Control
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« Concertar con la comunidad de la zona {junta de accion comunal de
OBRAS Y las veredas) sobre la infraestructura existente como es
ACT'ViDADES campamento, casino, instalaciones sanitarias, efc. si son utiles.
DES. ARAROLLA e la c.arretera servIAré como via ‘\Alenedal por lo taqto no se iome'xrén
R medidas de manejo para inhabilitaria, al final del cierre se le hara un
mantenimiento para entregarla al Municipio en buenas condiciones.

o Sillegara el caso la comunidad no desea conservar las instalaciones
los pozos sépticos se flenarin con tiema yio malenal estéril, siempre
y cuando el campamento no quede habilitado como vivienda.

» El campamento, galpones y oficinas se habilitaran como viviendas o
de lo contrario se demoleran y los escombros séran llevados a la
escombrera de estéri ylo al sitio detemiinada por el municipio.

Sellado de Labores. Coma es de entenderse, cada vez que se reafice

la explotacién de un blogue; se deben realizar labores de sellado y asi

proteger la infraestructura. De Ia misma manera, cuando se hayan
agotado las reservas, se deben sellar todas las labores a superficie,

ademas colocar letreros cercanos con mensajes de alerta. Ver figura 56.

LUGARDE | Area de influencia directa en lazona.
APLICACION

PERIODO DE | Operacion y ciemre

EJECUCION

PERSONAL | [ngeniero ambiental.

REQUERIDG

SEG%I?IENT Supervision constante
MONITOREQ

Fuente: El Estudio
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MEDIDAS DE CONTROL Y MONITOREO AMBIENTAL

Conforme a la planificacion ambiental del proyecto de explotacion de carbén de la mina con titulo
No. PG3-14461, se tendran en cuenta las siguientes medidas para disminuir o evitar la alteracién
del entorno o consecuencias ambientales producidas por las actividades ejecutadas durante la
construccién y montaje de obras, durante la explotacién y las obras de cierre y abandono de la
explotacién:

1. Control del material particulado y ruido.

Como medida complementaria para el control de material particulado, se podra considerar el
cerramiento de las instalaciones o la implementacion de barreras vegetales o de otro tipo.

El acopio del mineral se debera hacer en sistemas de almacenamiento que lo proteja de la accién
del viento y del agua lluvia o de escorrentia, normalmente en tolvas, ya sea metdlicas, madera o
de concreto.

El personal debera utilizar los eleme?}os de proteccién personal, para la proteccién de las vias
respiratorias y el sistema auditivﬁ (!e gs trabajadores.

En los sistemas de alimentacion y transporte a los equipos se controlara la carga para evitar
atasques, derrames y fugas.

2. Plan de arborizacion y embellecimiento.

Mantener las plantas que se hallan dentro del poligono y contribuir en el establecimiento de
nuevas especies nativas. Debido a la intervencién antrépica que se realizara, se debera crear
estrategias de mantenimiento de las mismas y de implantacién de nuevas especies nativas.

3. Seguimiento a la disposicién y manejo de estériles.

Debera realizar obras de contencion y drenajes en la cabeza y pie del talud que se conforma por
la accién de la disposicién de estériles que no son dejados en el interior de la mina y estos deben
ser dispuestos en superficie; asi mismo, deberd realizar mantenimiento periédico a los drenajes
y revegetalizar las areas colmatadas.™

4. Adecuacién y restauracién morfolégica de frentes de explotacién y dreas abandonadas.

Se debera realizar la adecuacién morfolégica de las areas de explotacion mediante el
mejoramiento del colmado, perfilado y estabilizacion de taludes, correccion de sistemas de
drenajes de las areas explotadas "a través de la construccién de canales en pie y corona de
taludes, terraceo en taludes, conduccién del agua a los cauces naturales a través de canales
finalizados en tanquillas sedimenta doras para control de sedimentacién. Bajo ninguna
circunstancia permitir que caigan residuos industriales y domésticos a las cafiadas presentes
dentro del contrato. ;

5. Seguimiento al manejo y disposicién de residuos sélidos.

Se debera disponer de puntos ecolégicos debidamente sefializados donde se dispondran los
residuos sin organicos, de igual manera, se debera construir una fosa en tierra para el manejo de
los residuos organicos, la cual debera cubrirse para evitar la proliferacion de vectores. Los
residuos no organicos que seran traslados hasta el sitio de disposicion final autorizado por la
Corporacién, deberan estar dispuestos en un sitio controlado ambientalmente, hasta que sean
recolectados para transportarlos al relleno sanitario.

Ser realizara jornadas de aseo general, en los alrededores de bocaminas, campamento, casin
baterias sanitarias y demés unidades locativas dentro del contrato minero.
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Las acciones a desarrollar son: Caracterizacién de los residuos sélidos, construccién de un lugar
de depésito de los residuos sélidos; instalacién de canecas especiales en sitios estratégicos y
educacion o capacitacion del personal. Incentivar jornadas de limpieza en todo el proyecto. Se
mantendran bien instalados los recipientes de clasificacién de residuos. Incorporar el consumo
responsable que incluya el reciclado.

Educar al personal para que en la,misma fuente de produccion de las basuras realice la
clasificacion y el almacenamiento detlos distintos residuos; esto se puede lograr por medio de
divulgacién y campanas educativas (sefalizacién, cursos regulares dirigidos a los diferentes
estamentos laborales, codificaciéon de los recipientes de almacenamiento de acuerdo al tipo de
residuo, etc.).

6. Seguimiento a la calidad del agua suministrada para el consumo humano.

Anualmente se realizara la caracterizacién fisico quimico y bacteriolégico con el fin de determinar
si las aguas utilizadas para consumo humano, son aptas para tal fin y se deberan entregar estos
resultados con el Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA, como lo establece el Ministerio de
Salud cuando no son aguas de uso doméstico.

8. Seguimiento e iﬁterventoria'émbiental.
Crear y registrar ante la Corporacién, el Departamento de Gestién Ambiental.

Realizar mantenimiento periédico a los sistemas de tratamiento y manejo ambiental
implementados.

Se realizara seguimiento por parte de la empresa a través de la implementacién de la interventoria
ambiental para verificar el cumplimiento de cada una obligaciones estipuladas en el Plan de
Manejo Ambiental y las demas medidas establecidas en el acto administrativo que otorgue la
licencia ambiental.

Se presentaran informes peridédicos de cumplimiento de las medidas del PMA una (1) vez por afio
o conforme a lo reglamentado por la corporacion; los cuales deberan elaborarse en el formato
que para ello disefio la Corporacién, disponible en el siguiente link: www.corponor.gov.co.

Anexar a cada informe presentado los soportes técnicos (registro fotografico, videos, etc.) y
documentales (actas) del desarrollo de los programas, proyectos o actividades desarrolladas en
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

En titular de la licencia debera dar cumplimiento en su totalidad a las medidas del plan de manejo
ambiental (PMA) presentado, a su cronograma de actividades, al plan de contingencias y al plan
de cierre y abandono de frentes mineros, segun sea el caso.

9. Seguimiento al transporte y almacenamiento materiales.

Debera dar estricto cumplimiento a la resolucién No. 948 de 1995 del Ministerio del Medio
Ambiente, que regula el control de emisiones de fuentes fijas y méviles en las labores de
descargue, cargue y transporte de mineral.

10. Seguimiento a las guias de madera usadas para sostenimiento minero.

La madera usada para sostenimiento de la mina debera ser madera legalmente autorizada
mediante autorizacién de la Autoridad Ambiental competente, contando con la respectiva guia de
movilizacién y tendrd que evidenciarse dentro de ella su lugar de procedencia, especies de
madera, cantidad transportada, ruta de movilizacién y como destino final debera llevar el lugar y
el nombre de la mina, estas deberan ser adjuntadas con los Informes de Cumplimiento Ambienta
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11. Seguimiento al control de la erosién.

Se debera tener estricto control de la erosi6n en la zona, aplicando las medidas propuestas en el
Plan de Manejo Ambiental y las que sean necesarias para evitar cualquier efecto negativo en el
area de influencia del titulo minero.

12. Seguimiento al control de la estabilidad de los taludes.

Se debera tener estricto control sobre la estabilidad de los taludes, con el fin de evitar
deslizamientos en €l area.

Debera implementar las zanjas de corona, laterales y al pie de la zona de explotacién, con el fin
de evitar la entrada en contacto de las aguas de escorrentia superficiales con la explotacién.

USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECUPOﬁ NATURALES

PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO. .
PROPUESTA DE COMPENSACION.

A continuacién, se presentan las estrategias definidas para el desarrollo de la compensacion de
los impactos ambientales no mitigables generados por el proyecto N° PG3-14461 al componente
biotico:

CONSIDERACIONES GENERALES.

La ejecucion del proyecto minero requiere la intervencién en coberturas naturales de vegetacion
Arbustal Abierto, estas coberturas ocupan 0,0225 Has. (225 m2) directamente establecidas en la
proyeccion de la explotacién minera para las cuales se aplicaran los factores de compensacion
en términos de area considerando las variables propuestas en el Manual para la asignacion de
compensaciones por pérdida de biodiversidad del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2018); Estas variables se definen a continuacion:

00 Representatividad: Nivel de representacion del ecosistema en relacién al SINAP (Valoracion:
1-3).

O Remanencia: Presencia actual de un ecosistema con relacion al area original (Valoracién: 1 -
3). —
0 Rareza: Hace referencia a la distribucién del ecosistema en relacién a un area geografica
(Bioma, Distrito, pais). (Valoracion: 1 - 2).

0 Transformacién Anual: Potencial de transformacién anual de ecosistema (Bioma, Distrito, pais).
(Valoracién: 1 - 2).
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Figura 10. Areas a intervenir por la explotacién minera.

PLAN DE COMPENSATION
POR PERDIDAOE BIODIVERSIDAD
PROYECTO MINERO PG314468,

" AREADE INTERVENCION,
e VIAS,

TITULO PG3-14451,
COBERTURA DE LA TIERRA.
) Actustad Aierts
] Pasis Limgios

SISTEWA DE REFERENCA

Fuente: El Estudio

Para la determinacion del 4rea a compensar para los dos tipos de ecosistemas identificados se
realiza de la siguiente manera:

Ac = Aix Z (Fc).
Donde:
Ac Area a compensar por pérdida de Biodiversidad.

Ai Area potencialmente impactada del ecosistema natural por el desarrollo del proyecto, obra o
actividad.

Fc Factor de compensacion.

Para los ecosistemas identificados que seran objeto de intervencion por el proyecto minero se
consideraron los siguientes Factores de Compensacién de acuerdo al mapa de factor de
compensacion suministrado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible segin su
ecosistema Orobioma Azonal Subandino Cucuta.
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Figura 10. Identificacién de Factor de compensacion.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 11. Tabla de variables y factores de compensacién por ecosistemas.

. &

BIOMA_JAVH Crp_vator | Cem_Valor | Ctit_vator | Cra_Valor | FC_Vaior | Area_m2 | AFECTACION

Orobioma Azonal ’ . ) Bocaminay
Subandino Cucuta. 3 2 175 1.75 8.5 225 Patio

Fuente: Autores.

Para la cobertura con vegetacién secundaria, segin el manual de compensaciones del
componente bidtico 2018 y en plano de coberturas del suelo presentado en el EIA, el factor de
compensacioén se calcula de la siguiente manera:

Acvs = Ai x (X Fe/2).

Donde:

Acvs Area a compensar por pérdida de Biodiversidad en vegetacién secundaria menor a 15 afios.

o
Ai Area a impactar de la vegetacién secundaria.

Fc Factor de compensacién total = Sumatoria de los criterios de compensacién individuales,
divido en dos.

Para el area de proyecto N° PG3-14461, se identificé una vegetacién secundaria de menos de
15 afios de sucesion, por ende, este bioma identificado como el Orobioma Azonal Subanding,
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Cucuta, se determina su factor de compensacién del componente bidtico de acuerdo a la
siguiente formula:

O Orobioma Azonal Subandino Ctcuta.

Vegetacién Secundaria: Fc = Z (((3) + (2) + (1.75) + (1,75)) / 2) = 4,25.

Ya determinados el factor de compensacién para cada uno de las coberturas a impactar en el
area del proyecto minero, se estima el 4rea a compensar por la férmula de compensacién en

vegetacion secundaria.

Tabla 12. Orobioma Azonal Subandino Cacuta

Cr

Crp, Ctt FC_. | Are
BIOMA_IA = | m_ — Cra_V : AFECTA Aplica
vH Valo val Valo alor Valo a_ CION FC Ac m2
r r [ 4 m2
ar
Orobioma 8 .
Azonal ; ocamina .
.Subandino 3 2 1,75 1,75 8,5 228 y patio., 4,25 956,25
Cucuta.
TOTAL 956,25 m2
0,095626
Has

Fuente: Elaboracién Propia.

Para el proyecto N° PG3-14461 ubicada en el municipio de El Zulia, se debe compensar en
términos de 4rea de su cobertura de Arbustal Abierto la cual hace parte de vegetacién secundaria
o en transicién 0,095625 Has. . '

IDENTIFICACION DE LAS AREAS ECOLOGICAMENTE EQUIVALENTES.

En el Manual de Compensaciones del Componente Bi6tico se establecen medidas para que las
compensaciones por pérdida de biodiversidad sean dirigidas a conservar areas ecolégicamente
equivalentes a las afectadas por el proyecto minero, las cuales deben preferiblemente ubicarse
en el Area de Influencia Directa de! proyecto minero (AID), o en su defecto, identificando la sub
zona hidrografica a la cual pertenece el 4rea o poligono minero.

Para determinar las areas equivalentes al ecosistema afectado, se identificé la Sub Zona
Hidrografica 1602 mediante el mapa de Zonas Hidrograficas del Ministerio del Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS) con un area de 348418,054 Has. en la cual estd presente el
proyecto minero.
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Figura 11. |dentificacidn de la Sub Zona Hidrografica SZH 1602 (Rio Zulia).

PLAN DE COMPENSACION .
POR PERDIDA DE B10DIVERSIDAD
PROYECTO MINERO PGJ.14461.
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Fuente; Autores.

A través de la cobertura del suelo determinada mediante la metadologia Corine Land Cover a
escala 1:25.000, se identificaron dentro del Orobioma Azonal Subandino Cucuta los diferentes
tipos de coberturas (Red vial, ferroviaria y terrenos asociados, Arbustal Abierto y Pastos Limpios)
a analizar para realizar los procesos de compensacién del componente biético, el cual tiene como
resultado area equivalentes en la misma drea del proyecto minero.

COMO SE REALIZARA LA COMPENSACION.

El plan de compensacién por pérdida de Biodiversidad se propone realizar en area con
ecosistemas equivalentes la compra de predios ubicados en el drea de influencia directa del
proyecto minero (AID), lo que hace que esta actividad sea mas representativa ya que se realizara
en zonas circundantes al lugar de la afectacién del impacto al componente biético.

Se determind esta metodologia de compra de areas ecolégicamente equivalentes de acuerdo a
que son:

O El mismo tipo de ecosistema de vegetacién secundaria afectada.
0O Equivalentes al tamafio o 4rea a compensar al fragmento del ecosistema impactado.
0 Igual o mayor condicién y contexto paisajistico al fragmento del ecosistema impactado.

0 Igual o mayor riqueza de especies al fragmento del ecosistema impactado.

0 Que esté localizada en el area de influencia del proyecto.

0 Areas ecolégicamente equivalentes dentro del municipio donde se ubica el proyecto.

A}
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PROPUESTA DE ACCIONES DE CONSERVACION DEL TITULAR DEL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD PARA EL DESARROLLO DE LAS COMPENSACIONES.

Las acciones de compensacién del componente bidtico se realizaran de manera directa, el
propietario del proyecto minero N° PG3-14461, se encargara de realizar las medidas de
compensacion y los procesos de monitoreo. .

Acciones de Restauracién Ecolégica.

Segun el nivel de intervencién se llevardn a cabo procesos de restauracion ecoldgica,
rehabilitaciéon o recuperacion, los cuales garantizaran estructura, composicién y funcién de
especies similares a las del ecosistema impactado. La restauracion se dirigir para incrementar el
tamafio y conectividad de! area ecolégicamente equivalente, asi:

O Desarrollar los procesos de restauracion ecolégica, rehabilitacién o recuperacién en las areas
priorizadas por el plan nacional de restauracion, que podran incluir herramientas de manejo del
paisaje (silvopastoriles, agroforestales, silviculturales, entre otros) en areas transformadas o en
proceso de transformacién, desertificacién, salinizacién y/o acidificacion.

0 Realizar el mantenimiento y monitoreo por un periodo no inferior al de duracién olvida atil del
proyecto, obra o actividad.

O Garantizar el proceso de restauracién, mediante mecanismos de entrega. (Area protegida
1| publica o privada, y/o acuerdos de conservacién voluntarios).

RESULTADOS ESPERADOS.

De acuerdo a las medidas de compensacién optada por el proyecto minero, busca tener mediante
los procesos de restauracién ecoldgica en las areas previamente descritas, una proteccién y
restauracién de la conectividad ecolégica, donde se protejan los recursos hidricos presentes en
las areas establecidas, asi mismo generando un impacto positivo al componente flora, fauna y
socioeconémico, ya que mediante estas medidas de compensacién se protegera zonas de interés
paisajistica y hidricas del 4rea de influencia directa de! proyecto minero.

PERMISO DE CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES.

Tabla 13. CUENCA DONDE SE LOCALIZA EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

ldentificacién de fa cuenca.

Area hidrografica: 1. Caribe

Zona hidrogréfica: 16. Catatumbo

Sub-zona hidrografica: | 1602. Ri6 Zulla

Nombre de la fuente: Quebrada | Caudal 0.5L/s

Cuperena | concesionado:
{LIs)

Lotico.

Fuente: Elaboracion Propia.

Planos de la infraestructura, captacién, conduccién y distribucién.

Actualmente el proyecto minero no cuenta con una infraestructura hidraulica principal, sin ]
embargo, se proyecta que esta cuente con un sistema compuesto de captacién, conduccién, re
de distribucién mediante tuberias y por medio de tomas.
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DIAGNOSTICO DE LA MICROCUENCA, NACIENTE O FUENTE HIDRICA ABASTECEDORA.

El Diagnostico de la fuente abastecedora se realizé utilizando como referencia el Esquema de
Ordenamiento Territorial del municipio de El Zulia, en el cual se ve identificado en su paso por la
vereda Las Piedras, contrato de concesion No. PG3-14461 de!l municipio de El Zulia.

LA N

Parametros morfométricos de la cuenca.

)

Los parametros morfométricos totales de subc_uenba‘ Cuperena, estan determinados por la linea
base del Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuenca del rio Zulia.

Tabla 14. Parametros morfométricos de la cuenca

PARAMETROS MORFOMETRICOS SUBCUENCA CUPERENA.
PERIMETRO 26,13 KM
AREA O h . 17502,56 KM2
FORMA - COMPACIDAD — & P 044-141-1585-224
ALARGAMIENTO - ASIMETRICO

LONGITUD CORRIENTES 7.76 KM

LONGITUD RIO PRINCIPAL . 4.38 KM
CORRIENTES DE PRIMER ORDEN - 10
DENSIDAD D DRENAJE 2,51
SINUOSIDAD 1.31

Fuente: Elaboracién Propia.

Parametros fisicoquimicos.

Para la caracterizacion se recurre a informacion secundaria del Plan De Ordenamiento y Manejo
de Cuenca del rio Zulia, en el cual se realiza un monitoreo sobre la corriente del rio Zulia arrojando
los resultados plasmados en las tablas 4 y 5 que se presentan a continuacion.

Tabla 15. Resultados promedio in situ aforo.

i T T° Amblente o | OD | Conductividad
Estacién ‘ pH (‘C) T? agua (°C} {mglL) (us}
Puente ,

. 6.33 28 225 75 118
Zulia
Fuente. POMCA RIO ZULIA
Tabla 16, Resultados monitoreo.
PUNTO Seaane ~ ssT mgiL. " DQOmgio2 | Turbidez
Puente 3 18 «10 9.8
Zulia

Fuente. POMCA RIO ZULIA,
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FUENTE HIDRICA ABASTECEDORA. Pe

Actualmente no se cuenta con captacion de aguas, por lo tanto, se proyecta que el punto de
captacién se ubicaria sobre un tributario de la quebrada Cuperena. A continuacién, se
muestran los datos proyectados del punto de captacién.

Tabla 17. Localizacién de 1a quebrada Cuperena.

Nombre de la(s) Locallzacién Georreterenclada de la Caudal
Fuentes(s) - . Captacién Otorgado
Abastecedoras X Y (L/s)
Q. Cuperena. 5.035.805.89 2.435.266,61 0.5

Fuente. Autor.
OFERTA HIDRICA.

La oferta hidrica para la fuente abastecedora se obtuvo del POMCA del rio Zulia, en el cual se
levantaron datos de caudales para cada una de las subcuencas del area de estudio, para el caso
del proyecto minero indica el documento que la quebrada Cuperena cuenta con los siguientes
datos:

Tabla 17. Quebrada Cuperena Caudal y Caudal Ambiental.

1T CAUDAL CAUDAL AMBIENTAL " OFERTA HIDRICA
: NOMBRE
i (m3/s) {m3/s) EFECTIVA
UEBRADA
anes 3.67 1,89 1,78
CUPERENA

Fuente: Elaboracién Propia

ACTIVIDADES DE IMPACTO EN SISTEMA DE CAPTACION, CONDUCCION Y REDES DE
DISTRIBUCION. (Estas actividades estan inmersas dentro del EIA presentado).

METAS E INDICADORES DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA (PUEAA).

La metas e indicadores de uso eficiente y ahorro del agua se establecen en funcién a las
caracteristicas y objetivos para cada programa, asighando a cada indicador el tiempo de
cumplimiento, formula o método de cuantificacién y frecuencia del reporte. (Las fichas de manejo
referentes al programa de PUEAA fueron presentadas en el EIA).

PLAN DE INVERSION DEL 1%.
El costo de la inversion del 1% sera de $1.500.000 (m/cte.) (Ver tabla 53). En la medida que el

proyecto se vaya haciendo mas complejo y necesitar4 mayor inversién, igualmente se har4 el
ajuste de! 1%. ’
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Tabla 18. Calculo del monto de la liquidacion de la inversién del 1%

ITEM INVERSION ($)
Adquisicidon de terrenos $0
Planta de Beneficio $0
Infraestructura (campamento, casino, $92.000.000

tolvas, baterias sanitarias, polvorin,
acoplos'y vias)

Alquiler de maquinaria y equipo utilizado $18.000.000

en las obras civiles

Constitucidon de servidumbre - $40.000.000

Inversidén Total o ? Y $ 150.000.000
Vator de 1% 1V $ 1.500.000

Fuente: ‘Elaboracién Propia

ACTIVIDADES PROPUESTAS.

Tabla 19.Actividads propuestas

e e e e

~ ACTIVIDAD - COSTO
Restauracion de cabertura vegetal de la cuenca hidrografica del rio Zulia | $1.000.000
Capacitaciones Ambientales para la Formacion del personal mineroy la
comunidad en Pro de la Conseérvacion, Proteccion y Manejo de fa Cuenca | $500.000
Hidrografica del Rio Zulia

TOTAL $1.500.000

;
Fuente: Elaboracién Propia
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El cronograma de actividades. O
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Tabla 20. Cronograma de actividades
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Fuente: Elaboracién Propia

PERMISO DE VERTIMIENTOS.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y PROCESOS ASOCIADOS AL SISTEMA DE GESTION

DEL VERTIMIENTO.

LOCALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL VERTIMIENTO.

El area del contrato de concesion PG3-14461, donde se realiza el estudio se encuentra localizado
en la vereda Las Piedras, municipio de El Zulia, departamento Norte de Santander.
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Figura 12. Mapa de localizacién Mina PG3-14461.

5035750

5036000

8¢ 100

150

$036250

PLAN DE GESTION
DEL RIESGO DEL VERTIKENTO
PROYECTG PG3-14481.

LOCALLZACYN

l WAPA DE RED MORAULICA

CONVENCIONGS

AREA DE INTERVENCION.

— ARG
L) o ros.teass,

HISTEMA DE REFERENCM

ek e
e Mesurat s

R Soimt
P
et el
v -
tien e
o Gl o
"
EECALAL 1408
e “HCCMNG JOSL CRICALOMT
RPITMITNANTS
Ul NI [ OIS ORST

e spaerars

CAR DGR AN NI BN
200 Matros FUEKTE: R SETETA (5
OSOW [P
SR

COORDENADAS DEL POLIGONO CONTRATADO.

Fuente: Este estudio, 2023

El area objeto del contrato comprende las siguientes coordenadas que se tabulan a

continuacion:

Tabla 21. Coordenadas del poligono-contrato de concesién PG3-14461.

[+ C OR, S0
1 2.435.266,61 5.035.805,89
2 2.435.266,53 5.035.695,72
3 2.435.377,03 5.035.695,63
<4 2.435.487 .54 5.035.695,55
5 2.435.487.63 £5.035.806.72
6 2.435.598,14 5.035.805.63
7 2.435.708,65 5.035.805,55
8 2.435.819,16 5.035.805,46
S 2.435.029,66 5.036.805.37
10 2.435.929,75 5.035.615,54
11 2.435.929.84 5.036.025,71
12 2435 929,92 5.036.135.82
13 2.435.930,01 5.036.246.06
14 2.435.8192.50 5.036.246.15
15 2.435.703,99 5.036.24G,23
16 2.435.598,49 5.036.246,32
17 2.435.598.40 5.036.136,15
18 2.435.487 .89 5.036.136,24
1o 2.435.487 .80 5.036.026,06
20 2.435.377.29 5.036.026.15
21 2.435.266G.,79 5.036.026,24
22 2.435.266,70 5.035.916,06

Fuente: Datos de estudio.

El poligono abarca un total del area en 25,5675 Hectareas.
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VIAS DE ACCESO. S
Para llegar al area de contrato de concesion PG3-14461 se toma la via que del municipio de El
Zulia comunica con el municipio de San Cayetano, hasta llegar al sector conocido como Las
Piedras. Desde alli se toma un carreteable en direcciéon norte, recorriendo un trayecto de
aproximadamente 20 km hasta llegar al limite suroeste del titulo minero. La via de acceso se
encuentra destapada y se encuentra en regulares condiciones de transitabilidad.

COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE GESTION DEL
VERTIMIENTO.

El siguiente es el resumen de las caracteristicas del sistema de tratamiento que tienen relevancia
para la formulacién del Plan de Gestién del Riesgo.

Actualmente no se cuenta un vertimiento puntual en el proyecto minero por lo tanto se proyecta
que las unidades de tratamiento y estructuras hidréaulicas de las instalaciones del titulo minero
PG3-14461 cuenta con minimo los siguientes componentes:

Sistema de tratamiento de aguas residuales no domésticas.

1| El vertimiento liquido que se produciré en el titulo minero PG3-14461 es no doméstico, se da por
el corte de los estratos del suelo para obtener el carbén, lo que hace que el agua alli aimacenada
en los estratos se infiltre e inunden las labores mineras, por ende, se extraeran por el socavon
por medio de motobomba para evitar accidentes en las labores internas de la mina, por ello se
busca implementar un sistema de tratamiento acorde al este tipo de residuos liquidos

El sistema de tratamiento contara con una serie de tanquillas de sedimentacién y piscinas
sedimentadores, las cuales después de su tratamiento se conducirdn por medio de manguera
hasta la quebrada mas cerca.

Descripcion del proceso de tratamiento:

Tanques de sedimentacién: Estan disefiadas para la retencién de sélidos sedimentables y
suspendidos; los cuales por accién de la gravedad quedan al fondo de la caja permitiendo la
evacuacién de agua con menor proporcion de lodos producto del vertimiento minero. Esta
empresa cuenta con tres tanquillas de sedimentacién distribuidas uniformemente, una seguida
de la otra para el manejo del agua de la bocamina; con una longitud de 6 metros x 1,5 metros de
ancho y 1 metro de profundidad. A cada tanquilla de sedimentacién se le realizara un
mantenimiento diario para la extraccién de lodos suspendidos en el fondo. Esta en construccion
un sistema de filtro por medio de colmenas, el cual ayuda a retener los sélidos suspendidos para
el mejoramiento de las calidades fisicas del efluvio minero.

Dosificacién de Cal: El sistema de cal se dard de manera manual, se tendra un tanque de
almacenamiento y una llave la cual se gradua la salida para tener un control y neutralizar del pH
del vertimiento minero.

Punto e informacién del vertimiento.

El vertimiento que generara el proyecto minero PG3-14461 es de tipo no doméstico y se dara de
manera intermitente, solo en los momentos donde se bombee el agua necesaria durante el dia,
contara con un solo punto de descarga que llega posteriormente a una fuente hidrica receptora
la quebrada Cuperena.

El caudal que se genera la mina se estima en 1.08 L/s',\ por ende, para una hora de fluido constante
su caudal seria de 3888 L/h.
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El sistema mencionado anteriormente pretende que las caracteristicas fisicoquimicas del
vertimiento se ajusten a lo que indica la normatividad ambiental que rige a la resolucién 0631 de
2015.

DIAGNOSTICO DE LA CUENCA Y MICROCUENCA A DISPONER EL VERTIMIENTO.

Es necesario realizar el diagndstico de la microcuenca para describir cada uno de los
componentes que la conforman, conocer el balance hidrico de los afluentes y visualizar el
panorama real de la cuenca a la que se realizaran los vertimientos de la mina.

La mina PG3-14461 estd ubicada dentro de la cuenca del rio Zulia, la cual hace parte de la
vertiente del Catatumbo, que, a su vez, tributa sus aguas al Lago de Maracaibo.

El area de estudio se localiza en zona de particién de aguas, mostrando un patrén de drenaje
dendritico de baja densidad con caudal en las épocas de invierno, asi mismo se ubica dentro del
piso térmico calido y las variaciones erf tceso o deficiencia de agua son el resultado del balance
hidrico que esta condicionado por e?"rég en pluviométrico.

Hacia el sur corre el cauce de la quebrada Cuperena, siendo este el Gnico cuerpo de agua dentro

del area de influencia directa del proyecto, cuyas aguas desembocan sobre el rio Zulia, siendo
este la principal corriente hidrica de la regién.

Tabla 22. Conformacién Veredal por Cuencas.

; | .CUENCAS o <
GRAN CUENCA MAYORES CUENCAS VEREDAS
RIO PP K 4.2 Quebrada o

CATATUMBO K.4 Rio Zulia: Cuperena Vereda Las Piedras

Fuente. Esquema de Ordenamiento Territorial El Zulia.

Las variaciones en exceso o deficiencia de agua son el resultado del balance hidrico que esta
condicionado por el régimen pluviométrico. Los valores de biotemperatura y precipitacion
constituyen en pilar principal para las formaciones vegetales y por tanto para el éptimo
desarrollo de las labores agricolas entre otras.

PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DE VERTIMIENTOS.

La gestion del riesgo para el manejo de vertimientos representa un conjunto de acciones que,
aunque no garantizan la ausencia de situaciones adversas, logra agotar las posibilidades de
ocurrencia de estas, dentro de unos costos sostenibles. Esto implica la anticipacién de
consecuencias no deseables en sucesivas repeticiones de acciones presentes o futuras.

(Este capitulo se encuentra inmerso dentro del EIA presentado y evaluado por la Corporacién)

MEDIDAS DE COMPENSACION AMBIENTAL

La compensacion sera de acuerdo a la resolucién No. 0256 del 22 de febrero del 2018, mediante
la cual el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible adopta la actualizacién del manua! de
compensaciones del componente bibtico en ecosistemas terrestres para los proyectos, obras ¢
actividades.




i
4

X RN

. — 82 de 97
Resolucién N% <5 t,z de 9 1 JuL 202 é

“Por medio de la cual se otorga una licencia ambiental y se dictan otras disposiciones”

CONCLUSIONES

Atendiendo criterios técnicos de orden ambiental se considera que con la informacion presentada
en el documento denominado Estudio de Impacto Ambiental y cumplidos los requerimientos que
se solicitaron durante ia evaluacién del contrato de concesion No. PG3-14461, después de
realizada la correspondiente visita técnica, y cumplidos los requerimientos que se solicitaron
durante la evaluacién, SE CONSIDERA TECNICAMENTE VIABLE OTORGAR, licencia
ambiental global al sefior PEDRO MIGUEL VARGAS CORDERO, identificado con cedula de
ciudadania No. 13.227.578 de Cucuta, para la exploracién y explotacion de carbén mineral,
solo dentro del area del contrato de concesién No. PG3-14461, ubicada en el municipio de El
Zulia, departamento Norte de Santander.

RECOMENDACIONES

De acuerdo al Estudio de Impacto Ambiental — E.I.A., revisidn de los documentos del expediente
N° 33026 y realizada la visita técnica de evaluacién de la solicitud de licencia ambiental y
cumplidos los requerimientos que se solicitaron durante la evaluacion, para la exploracién y
explotacién subterranea de un yacimiento de carbén en el titulo minero N° PG3-14461, ubicada
en el municipio de El Zulia, departamento Norte de Santander, la Subdireccién de Desarrollo
Sectorial Sostenible, considera que:

Que, la licencia ambiental global que se otorga mediante el acto administrativo, sujeta al
licenciatario, al cumplimiento de las obligaciones contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental,
el Plan de Manejo Ambiental, la normativa ambiental vigente del Estado colombiano y a las
siguientes obligaciones:

1. La exploracién y explotacién minera, solo se podran realizar dentro del titulo minero No. PG3-
14461 y de acuerdo a la informacién cartogréfica presentada, teniendo en cuenta el Uso del
Suelo, la Zonificacién Ambiental y las Determinantes Ambientales del drea donde se ubica el
proyecto minero.

2. Para la realizacién de labores adicionales de exploracién durante la etapa de explotacién, las
cuales no se encuentran autorizadas en este instrumento, el licenciatario, debera obtener la
respectiva modificacién de la licencia ambiental global, previo concepto técnico por parte de la
Corporacion.

3. Durante el tiempo de ejecucién del proyecto, el licenciatario, debera realizar un seguimiento
ambiental permanente, con el fin de supervisar las actividades y verificar el cumplimiento de las
obligaciones y compromisos sefialados en el Estudio Ambiental, Plan de Manejo Ambiental y la
normativa ambiental vigente.

4. Se deberd presentar a CORPONOR los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA)
anualmente en los que se presente en forma detallada las actividades ejecutadas durante ese
periodo de tiempo. Los ICA deben incluir todos los soportes que evidencien el cumplimiento de
las medidas de manejo ambiental, teniendo en cuenta los formatos de cumplimiento ambiental
(ICA) y los lineamientos dados por la Corporacién.

5. El licenciatario debera realizar una evaluacion del estado de las viviendas cercanas al area del
proyecto, evaluando aspectos como métodos constructivos, caracteristicas de paredes, pisos,
ventanas y techos, con el respaldo de informacion fotografica, que compruebe el estado inicial de
las viviendas; este proceso debera estar acompafiado de actas de vecindad para documentar el
estado inicial de las viviendas. Los resultados de la evaluacién, deberan presentarse junto con el
primer Informe de Cumplimiento Ambiental.

6. La licencia ambiental global, que 'se otorga mediante acto administrativo, para el proyecto de
explotacién minera de carbén subterranea en el contrato de concesién “PG3-14461", lleva
implicito el uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales renovables, que se
indica a continuacién:
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7. Permiso de Vertimientos:

7.1. El caudal que se proyecta de descarga de 1.08 I/s, en la quebrada Cuperena para la totalidad
de los frentes de explotacion, sera de tipo intermitente.

7.1.1. Los parametros de la caracterizacion del vertimiento deberan ser realizados una vez se
generen los efluvios mineros y/o dentro del primer afio de otorgamiento de la licencia ambiental,
estos deberan realizarse en laboratorios certificados por el IDEAM,

7.1.2 Corponor, podra realizar la toma de muestras en cualquier momento de los vertimientos
tratados en el sistema propuesto por el licenciatario y verificar el cumplimiento de los parametros
fisicoquimicos, microbioldégicos y/o los establecidos en la resolucién 631 de 2015 o aquella que
la modifique, sustituya o complemente. :

7.1.3 Por ser parte integral del Sistema de'Tétamiento de Aguas Residuales propuesto se
considera viable aprobar el Plan De Gestion del Riesgo para los vertimientos provenientes de la
mina. En caso de presentarse una contingencia ambiental por las aguas residuales, la empresa,
debera informar de manera inmediata a esta Autoridad Ambiental y poner en marcha
inmediatamente el Plan de Contingencias propuesto.

7.1.4 Con respecto a los sistemas de tratamiento propuestos se debera llevar una minuta de
mantenimiento segun lo contemplado en el Decreto 1076 de 2015 “Articulo 2.2.3.3.4.16. Registro
de actividades de mantenimiento. Las actividades de mantenimiento preventivo o correctivo
quedaran registradas en la minuta u hoja de vida del sistema de pre tratamiento o tratamiento”.

7.1.5 El licenciatario con el fin de establecer la eficiencia de los sistemas de tratamiento
propuestos y el impacto que puede generar el vertimiento sobre los cuerpos de agua donde éste
se realizara, debe llevar a cabo monitoreos de calidad fisicoquimica en el efluente de los mismos,
asl como aguas arriba y aguas debajo de los puntos de vertimientos dentro del primer afio del
establecimiento del proyecto minero, posteriormente caracterizar el vertimiento de acuerdo a la
normatividad vigente.

7.1.6 Los monitoreos se deben realizar a través de laboratorios acreditados por el IDEAM, y cuyo
alcance incluya los parametros que se estan apalizando. A su vez, la empresa deberé verificar
que los limites de deteccién de los andlisis s& encuentren por debajo de los niveles establecidos
como concentracién a cumplir en el vertimiento.

7.1.7 Informar con anticipacién de por lo menos 15 dias habiles a la Corporacién sobre las
actividades de monitoreo del vertimiento, para realizar el seguimiento y verificacion de la
actividad.

7.1.8 Construir el Saneamiento Béasico, para las necesidades fisiolégicas del personal del
proyecto, tales como bafios, duchas, trampas de grasas, etc. Las aguas residuales que se
generen en estas actividades, deberan ser conducidas al pozo séptico o el sistema propuesto, y
este ultimo debe contar con los mantenimientos respectivos que garanticen su funcionamiento.

7.1.9 Las aguas de escorrentia que hayan transitado sobre materiales estériles, apilamientos de
mineral, y las provenientes de los drenajes mineros deben ser interceptadas y conducidas a
sistemas de tratamiento mediante canales hechos en tierra o impermeabilizados.

7.2. Concesién de Agua Superficial.

7.2.1. Otorgar concesion de aguas superficiales para los caudales y fuentes hidricas indicadas, ||
para un uso doméstico durante la vida util de! proyecto minero. La fuente de abastecimiento
corresponde a la quebrada Cuperena, perteneciente de la cuenca del rio Zulia. Se autoriza un
caudal de captacién de 0,5 Litros/segundo, que se localiza aproximadamente en las coordenadas
x: 5.035.805,89 y: 2.435.266,61.
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7.2.2. La concesién que aqui se otorga no grava con servidumbre los predios por donde pasa la
red o canales de conduccion. El establecimiento de tal servidumbre deberd gestionario el
interesado con los propietarios de las heredades sirvientes, siguiendo el procedimiento
establecido en el articulo 117 del Cédigo Nacional de los Recursos Renovables y Proteccién del
Medio Ambiente o acudir ante la jurisdiccién ordinaria.

7.2.3. Mantener en cobertura boscosa las areas forestales protectoras que comprenden: Los
nacimientos de fuente de agua, en una extensién por lo menos cien (100) metros a la redonda,
medidos a partir de su periferia, una franja no inferior a treinta (30) metros de ancho paralelo a
las lineas de mareas méximas, a cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos.

7.2.4. Una vez este en firme el acto administrativo otorgado, tendra un plazo de 60 dias
calendario, para presentar el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua -PUEAA, asi
como todas aquellas medidas que permitan establecer un ahorro efectivo del recurso hidrico.

7.2.5. Obligaciones Concesién de Aguas Superficiales:

v Construir y mantener los sistemas de drenaje y desagiie adecuados para prevenir la erosién
de los suelos.
Someterse a las actividades de control y seguimiento que adelantan los funcionarios
competentes de la Corporacién y suministrar la informacién que se requiera.

:Hacer uso racional y eficiente del recurso hidrico.
El usuario debe implementar las acciones anteriores, enmarcados dentro del contenido de la
Ley 373/97, sobre uso y ahorro eficiente del agua.
Abstenerse de verter aguas sobrantes a vias publicas (caminos, carreteables, calzadas,
ronda, trochas etc.). Los sobrantes deben ser restituidos adecuadamente fuentes hidricas.
Ejercer acciones de limpieza y mantener en éptimas condiciones los sistemas de captacion,
conduccién, distribucién y restituciéon de sobrantes.
Abstenerse a intervenir la franja forestal protectora de las corrientes hidricas, 30 metros desde
la maxima cota inundable en periodo lluvioso.
Mantener la cobertura boscosa de las areas forestales protectoras.
Implementar medidas de uso eficiente y ahorro del agua tales como ubicacion de flotadores
en tanques de almacenamiento, mantenimiento, revision y control de fugas, asi como todas
aquellas medidas que permitan establecer un ahorro efectivo del recurso hidrico.
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7.2.6. Prohibiciones Concesién de Aguas Superficiales:

Utilizar mayor cantidad de agua que la asignada en la concesién.

Interferir el uso legitimo de uno o0 méas usuarios.

Desperdiciar el agua asignada.

Variar las condiciones de la concesion, o traspasarlas total o parcialmente sin la
correspondiente autorizacion.

Obstaculizar o impedir la vigilancia o inspeccién a los funcionarios competentes de la
Corporacién o negarse a suministrar la informacién que se requiera.

Contaminar el recurso hidrico.

Captar caudal de otras fuentes diferentes a las asignadas y evaluadas en la propuesta.

VVVY
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7.2.7. Plan de Inversion del 1%:

La obligacién de la empresa relacionada con la inversion del 1%, se dara por cumplida una vez
sean ejecutados las diferentes lineas de inversién, para lo cual, deberé presentar los informes de
su cumplimiento e informe final. Se debe anexar el acta de conformidad y cumplimiento por parte
de (los) municipio (s) y/o la Autoridad Ambiental Regional.

Con el fin de ajustar el valor de la inversion del 1%, calculado con base en el presupuesto inicial
del proyecto, debera presentar ante la Corporacién dentro de los seis (6) meses siguientes a |
fecha de entrada en operacién del proyecto, la liquidaciéon de las inversiones efectivament
realizadas, las cuales deberan estar certificadas por el respectivo contador publico o revisor fisc
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de conformidad con lo establecido en el articulo tercero del Decreto 1900 de 2006. Corponor
podré evaluar y aprobar los ajustes que la empresa realice al programa de inversion del 1%.

8. Como medida compensatoria dara cumplimiento a lo establecido en la resolucién No. 0421 de
5 de junio de 2013 “Por la cual se reglamenta la medida de compensaciéon ambiental-del sector
carbonifero y se dicta una disposicién especial’, o aquella que se modifique o sustituya.

9. El licenciatario, sera responsable por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado por ella
o por los contratistas a su cargo, y deberad realizar las actividades necesarias para corregir, mitigar
o compensar los efectos causados.

10. Corponor supervisara el proyecto minero, y podra verificar en cualquier momento el
cumplimiento de lo dispuesto en la resolucion de otorgamiento, el E;;tudlo de Impacto Ambiental
y el Plan de Manejo Ambiental. Cualquier contravencién a lo establec;do, daré lugar a la aplicacién
de las sanciones legales vigentes.

11. La licencia ambiental que se otorga, no confiere derechos reales sobre los predios que se
vayan a afectar con el proyecto, por lo que estos deben ser acordados con los propietarios segin
sea el caso.

12. El licenciatario, debera cancelar a la Corporacion Auténoma Regional de la Frontera
Nororiental - CORPONOR, el valor correspondiente a las tasas retributivas, por uso de los
recursos naturales renovables y compensatorios a que haya lugar por el uso, afectacion o
aprovechamiento de los recursos naturales renovables.

13. La licencia ambiental, ampara Gnicamente las actividades descritas en el E.lLA, P.M.Ay en el
Concepto Técnico. Cualquier modificacién en las condiciones de la licencia ambiental, el E.l.A. o
el P.M.A, debera ser informada a CORPONOR, para su evaluacién y aprobacién. Igualmente se ||
debera solicitar y obtener la modificacién de la licencia ambiental cuando se pretenda usar,
aprovechar o afectar un recurso natural renovable diferente de los que aqui se consagran o en
condiciones distintas a lo inicialmente contemplado. P

14. El licenciatario debera informar por escrito a los contratlstas y en general a todo el personal
involucrado con el proyecto minero, ia informacién sobre las obligaciones, medios de control y
prohibiciones establecidas por CORPONOR, asi como aquellas definidas en el Estudio de
Impacto Ambiental, en el Plan de Manejo Ambiental, en las normas vigentes y exigir el estricto
cumplimiento de las mismas.

15. Manejo de residuos sélidos comunes e industriales:

» La empresa debera garantizar el adecuado manejo y disposicién final de los Residuos
Sdlidos, para prevenir la ocurrencia de impactos y efectos ambientales negativos, dando
cumplimiento a lo dispuesto por los Decretos 1713 de 2002 y 4741 de 2005, y a las medidas
propuestas en P.M.A propuesto.

» De acuerdo con lo establecido en el Decreto 948 de 1995, queda prohibida la quema de
cualquier tipo de residuo a cielo abierto. Sélo se podra disponer en el relleno sanitario local
los residuos de tipo organico que se genere en el proyecto.

» No se podra descargar ningun tipo de residuos sélidos e industriales, escombros o material
estéril en cuerpos de agua o sobre drenajes naturales.

> Se debera indicar al personal que laboraréa en el proyecto, la importancia que tiene para el
medio ambiente y para la salud humana, el adecuado manejo de los residuos sélidos. Estas
indicaciones se deben hacer mediante planes estructurados de educacién ambiental.

» Debe minimizarse en lo posible la produccién de residuos solidos. Esto se espera como
resuitado de la aplicacién de planes de educaciéon ambiental y sensibilizacién dirigidos al
personal vinculado al proyecto

16. El transporte de material debera cumplir con los requisitos establecidos en la resolucién 541
de 1994 expedida por el Ministerio del Medio Ambiente, que regula el cargue, descargu
transporte, almacenamiento y disposicion final.

— —— L 4
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Los automotores utilizados en el transporte del mineral, estériles o materiales, deberan estar
cubiertos previa salida de la mina, para lo cual debe contar con un sistema de carpado de los
‘remolques, que permitird el cubrimiento de forma efectiva de la carga. Este sistema, permite el
control de la caida de material en las vias y la emisién de material particulado durante la operacion
de transporte externo de carbén.

17. En caso de la apertura de nuevas vias de acceso no contempladas en el E.l.A., estas solo
podran ser autorizadas una vez se dé tramite a los requerimientos de ley y la Corporacion
realizara la visita de inspeccion, previa presentacién de la solicitud y del trazado topogréafico.

18. Asegurar que los accesos viales existentes utilizados permanezcan en buenas e iguales
condiciones a las preexistentes. Realizar las adecuaciones necesarias a los accesos existentes
para evitar su deterioro. Para mitigar el efecto producido por las emisiones de polvo y particulas
generadas por el transito de vehiculos y maquinaria instalar sefializacion para el control de la
velocidad y capacitar al personal involucrado.

19. Construir un sitio adecuado para el almacenamiento de combustibles en caso de su uso, el

‘cual debe contar con canales perimetrales y trampas de grasas, para evitar que los derrames de
combustible vayan directamente al suelo, drenajes naturales o que las aguas de escorrentia
arrastren estas sustancias y contaminen cuerpos de agua y suelos.

20. La madera utilizada en el sostenimiento de labores mineras subterraneas debera ser adquirida
de manera legal, los salvoconductos o guias de madera deberéan estar presentes en el area
autorizada para verificacién por funcionarios de la Corporacién, y estas deberan contener los
datos del proyecto minero, asi como su procedencia; se recuerda que bajo ninguin motivo pueden
talar o realizar quemas de la vegetacién presente en la zona. .

21. Instalar vallas con mensajes alusivos a 1a preservacion del medio ambiente con medidas de
2.0 x 1.2 m, a su vez, instalar vallas alusivas a la preservacion de la fauna y flora dentro del area
objeto del proyecto.

22. Plan de Contingencias: Se deberéa dar un estricto cumplimiento a lo establecido en dicho plan
y presentado en las fichas del Plan de Manejo.

23. El Abandono y Restauracién Final de la mina se llevara a cabo de acuerdo con la propuesta
presentada por la empresa en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto. Se debera realizar
conforme este establecido en la normatividad vigente para tal fin.

24. La Corporacién realizara el seguimiento ambiental del proyecto, minimo una (1) visita anual
o cuando se requiera por alguna otra circunstancia. Una vez ejecutada dicha actividad, generara
el respectivo requerimiento a las observaciones de caracter técnico y administrativo con base en
el Plan de Manejo Ambiental o en el cronograma de actividades propuesto.

25. En caso que el usuario no logre satisfacer los requerimientos relacionados sobre las
inconformidades encontradas o no se haga entrega de los mismos, se aplicaran las sanciones
establecidas en la ley y decretos reglamentarios o se iniciara el respectivo proceso sancionatorio
ambiental, teniendo como evidencia el informe de la visita y el incumplimiento de los hallazgos
encontrados.

26. Manejo de escombrera de material estéril.

> Solo estan permitidos disponer los residuos de excavaciones y de acceso a la explotacion
minera. Quedan prohibidos residuos sélidos comunes, industriales y de actividades de
demolicién o construccion.

» Deberan conformar el botadero de estéril de acuerdo con los estandares establecidos por el
plan minero.

» Las escombreras o botaderos de estériles deben ubicarse lejos de todo drenaje, fuente o
cuerpo de agua, y considerar las condiciones hidrograficas locales (inundaciones, nivel
fredtico, nivel de escorrentia superficial y nivel de drenajes superficiales).
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> Su disposicidén debe ser tal que cualquier observador vea la menor cantidad de escombros a

lo largo de las laderas.

Se recomienda evitar la acumulacién vertical de escombros.

Paralelo a su avance y desarrollo, se deben establecer barreras vivas que permitan minimizar

el impacto visual y la contaminacién del aire por emisién de particulas en suspensnén

originadas por la erosion edlica.

> Se debe garantizar la estabilidad de la escombrera con geometria adecuada. En torno a su
corona y pata deben construirse canales de recoleccién y conduccién de las aguas de
escorrentia.

> Revegetalizar las dreas colmatadas y aplicar el plan de cierre y abandono segun sea el caso.

\ A4

27. Como producto de las visitas de §‘bgp|m|ento ambiental y seguin el concepto técnico emitido
por la Subdireccion de Desarrolio Sectorial Sostenible, podra solicitarse ajustes al Plan de Manejo
Ambiental en la medida que las actividades desarrolladas no logren prevenir o mitigar los
impactos causados por el proyecto sobre los recursos naturales o que se generen impactos |}
ambientales no considerados en el Estudio de Impacto Ambiental inicial y en el concepto técnico
de evaluacion.

28. Corponor podra revocar o suspender la licencia ambiental, los permisos, autorizaciones o
concesiones para el uso o aprovechamiento de los recursos naturales y del medio ambiente,
cuando quiera que las condiciones y exigencias por ella establecidas no se estén cumpliendo
conforme a los términos definidos en el acto administrativo de su expedicién, con fundamento en
el articulo 62 de la Ley 99 de 1993 y sus normas reglamentarias o complementarias.

29. El licenciatario debera atender directamente las diversas solicitudes, quejas o reclamos que
se-puedan presentar con la comunidad o habitantes del sector, promoviendo una convivencia
pacifica, el respecto y dialogo entre las partes.

30. La vigencia de la licencia ambiental global otorgada estara sujeta la vida Util del titulo minero
otorgado por la Agencia Nacional Minera.

M. FUNDAMENTOS LEGALES DE LA DECISION.

Que la Constitucién Politica de Colombia en su articulo 8, determina como obligacién del
Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacién.

Que él articulo 79 ibidem, establecié como derecho colectivo para todas las personas, el
derecho a gozar de un ambiente sano. Adicionalmente sefialo que la ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Que el articulo 80 ibidem, con relacién al desarrollo sostenible, dispuso para el Estado la
obligacién de planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustituciéon. Ademas,
debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones
legales y exigir la reparacién de los dafios causados.

De la Competencia de la Corporacién.

Que, el articulo 51 de la Ley 99 de 1993, sefala las autoridades que podran otorgar
licencias ambientales y entre ellas se encuentran las Corporaciones Auténomas
Regionales.

Que, en el articulo 53 ibidem, estableci6 que el gobierno reglamentara los casos en que
las Corporaciones Autéonomas Regionales otorgaran licencias ambientales y aquellos en
que se requiera Estudio de Impacto Ambiental.
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Que, la Ley 99 de 1993, faculta a las Corporaciones Auténomas Regionales, a ejercer la
funcion de maxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccion, de acuerdo a las
normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el
Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.

En virtud de lo anterior, el Decreto Unico Reglamentario Sector de Medio Ambiente 1076
de 2015, en el numeral 2, articulo 2.2.2.3.1.2, determino como autoridades competentes
para otorgar o negar licencia ambiental, conforme a la ley y al decreto en mencién, a las
Corporaciones Auténomas Regionales segun su jurisdiccion.

Que, el articulo 2.2.2.3.2.3 ibidem, sefialo los casos en los cuales las Corporaciones
Auténomas Regionales otorgaran o negaran la licencia ambiental para los proyectos,
obras o actividades que se ejecuten en el area de su jurisdiccién, determinando la
competencia de la Corporacién en la explotacién de minerales metalicos, piedras
preciosas y semipreciosas: Cuando la remocion total de material util y estéril proyectada
sea menor a dos millones (2.000.000) de toneladas/afio;

En mérito de lo anterior, esta Corporacién es competente para resolver la solicitud de
licencia ambiental global presentada a nombre del sefior PEDRO MIGUEL VARGAS
CORDERQO, identificado con la cedula de ciudadania No. 13.227.578 de Cucuta, para la
exploracién y explotacién minera de carbén, contrato de concesion No. PG3-14461,
localizado en la vereda Las Piedras, municipio de El Zulia, departamento Norte de
Santander.

De las Licencias Ambientales.

Que, mediante jurisprudencia de la Honorable Corte Constitucional se establecen unos
criterios en torno al concepto y la funcién de la licencia ambiental la cual tiene un caracter
protector y concluye diciendo lo siguiente:

“(...) Se concluye que la licencia ambiental: (i) es una autorizacién que otorga
el Estado para la ejecucion de obras o la realizacion de proyectos o actividades
que puedan ocasionar un deterioro grave al ambiente o a los recursos
naturales o introducir una alteracién significativa al paisaje (Ley 99/93 art. 49);
(i) tiene como propositos prevenir, mitigar, manejar, corregir y compensar los
efectos ambientales que produzcan tales actividades; (i) es de caréacter
obligatoria y previa, por lo que debe ser obtenida antes de la ejecucién o
realizacién de dichas obras, actividades o proyectos; (iv) opera como
instrumento coordinador, planificador, preventivo, cautelar y de gesti6n,
mediante el cual el Estado cumple diversos mandatos constitucionales, entre
ellos proteger los recursos naturales y el medio ambiente, conservar areas de
especial importancia ecolégica, prevenir y controlar el deterioro ambiental y
realizar la funcién ecolbgica de la propiedad; (v) es el resultado de un proceso
administrativo reglado y complejo que permite la participacién ciudadana, la
cual puede cualificarse con la aplicacion del derecho a la consulta previa si en
la zona de influencia de la obra, actividad o proyecto existen asentamientos
indigenas o afrocolombianos; (vi) tiene simultaneamente un caréacter técnico y
otro participativo, en donde se evaluan varios aspectos relacionados con los
estudios de impacto ambiental y, en ocasiones, con los diagnésticos
ambientales de alternativas, en un escenario a su vez técnico cientifico y
sensible a los intereses de las poblaciones afectadas (Ley 99/93 arts. 56 y ss.);
y, finalmente, (vii) se concreta en la expedicién de un acto administrativo de
caracter especial, el cual puede ser modificado unilateralmente por la
administracion e incluso revocado sin el consentimiento previo, expreso y
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escrito de su titular, cuando se advierta el incumplimiento de los términos que
condicionan la autorizacion (Ley 99/93 art. 62). En estos casos funciona como
garantia de intereses constitucionales protegidos por el principio de prevencién
y demés normas con caracter de orden publico (...).”

Que, el articulo 2.2.2.3.1.5 del Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015 sefala que,
la obtencién de la licencia ambiental, es condicidn previa para el ejercicio de los derechos
que surjan de los permisos, autorizaciones, concesiones, contratos y licencias que
expidan otras autoridades diferentes a las ambientales.

Que, asi mismo, el articulo 2.2.2.3.1.6 ibidem, determina el término de vigencia de la
licencia ambiental de la siguiente manera:

“(...) Articulo 2.2.2.3.1.5. Término de la licencia ambiental. La licencia
ambiental se otorgara por la vida util del proyecto, obra o actividad y cobijara
las fases de construccién, montaje, operaciébn, mantenimiento,
desmantelamiento, restauraciéon final, abandono y/o terminacién (...).”
(Subrayado fuera del texto original).

Que, el articulo 2.2.2.3.1.7 ibidem, especifico que Gnicamente los proyectos, obras y
actividades que se enumeran en los articulos 2.2.2.3.2.2 'y 2.2.2.3.2.3 del mismo decreto
estaran sujetos a licencia ambiental.

Que, es mediante la licencia ambiental la forma en la que el estado puede imponer unas
medias de proteccién enfocadas a la planificacion y gestion ambiental frente aquellas
actividades econémicas obtenidas del uso de los recursos naturales y que a su vez
pueden generar una afectacién al medio ambiente.

Del Estudio de Impacto Ambiental.

Que, con relacion al Estudio de Impacto Ambiental (EIA), el articulo 57 de la Ley 99 de
1993 establece:

“(...) Articulo §7. Del Estudio de Impacto Ambiental. Se entiende por Estudio
de Impacto Ambiental el conjunto de la informacién que debera presentar ante
la autoridad ambiental competente el peticionario de una Licencia Ambiental.

El Estudio de Impacto Ambiental contendré informacion sobre la localizacion
del proyecto y los elementos abiéticos, bibticos y socioeconémicos del medio
que puedan sufrir deterioro por la respectiva obra o actividad, para cuya
gjecucion se pide la licencia, y la evaluacién de los impactos que puedan
producirse. Ademds, incluira el disefio de los planes de prevencién, mitigacion,
correccién y compensacién de impactos y el plan de manejo ambiental de la
obra o actividad (...)"

En ese contexto, el Estudio de Impacto Ambiental constituye un instrumento esencial para
decidir sobre la viabilidad técnica de un proyecto y con base en los resultados de su
evaluacion se determina y especifica las medidas que debera adoptar el solicitante de la
Licencia Ambiental para contrarrestar o resarcir la alteracién real que se producira sobre
el ambiente, la salud y el bienestar humano como consecuencia de los impactos
generados por el proyecto, obra y/o actividad.
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Que, cumplido con el lleno de los requisitos legales, se procede acoger el concepto
técnico emitido por la Subdireccion de Desarrollo Sectorial Sostenible por medio del cual
se conceptua técnicamente la viabilidad del proyecto, obra o actividad.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar licencia ambiental global al sefior PEDRO MIGUEL
VARGAS CORDERO, identificado con la cedula de ciudadania No. 13.227.578 de
Cucuta, para la exploraciéon y explotacién minera de carbén, contrato de concesién No.
PG3-14461, localizado en la vereda Las Piedras, municipio de El Zulia, departamento
Norte de Santander; de acuerdo a la parte motiva del presente acto administrativo.

Paragrafo. El titular de |a licencia ambiental global, no podré realizar ninguna actividad
que tenga uso de suelo prohibido segin el ordenamiento territorial del respectivo
municipio y las determinantes ambientales de CORPONOR, so pena de incurrir en las
sanciones legales a las que hubiere lugar.

ARTICULO SEGUNDO: EI titular de la licencia ambiental global debera cumplir a
cabalidad con el plan de manejo ambiental presentado a la Corporacién, asi como con
las siguientes recomendaciones y obligaciones:

1. La exploracién y explotacién minera, solo se podran realizar dentro del titulo minero
No. PG3-14461 y de acuerdo a la informacién cartogréfica presentada, teniendo en
cuenta el Uso del Suelo, la Zonificacibn Ambiental y las Determinantes Ambientales del
area donde se ubica el proyecto minero.

2. Para la realizacion de labores adicionales de exploracién durante la etapa de
explotacion, las cuales no se encuentran autorizadas en este instrumento, el licenciatario,
debera obtener Ia respectiva modificacion de la licencia ambiental global, previo concepto
técnico por parte de la Corporacioén.

3. Durante el tiempo de ejecucién del proyecto, el licenciatario, debera realizar un
seguimiento ambiental permanente, con el fin de supervisar las actividades y verificar el
cumplimiento de las obligaciones y compromisos sefialados en el Estudio Ambiental, Plan
de Manejo Ambiental y la normativa ambiental vigente.

4. Se debera presentar a CORPONOR los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA)
anualmente en los que se presente en forma detallada las actividades ejecutadas durante
ese periodo de tiempo. Los ICA deben incluir todos los soportes que evidencien el
cumplimiento de las medidas de manejo ambiental, teniendo en cuenta los formatos de
cumplimiento ambiental (ICA) y los lineamientos dados por la Corporacion.

5. El licenciatario debera realizar una evaluacion del estado de las viviendas cercanas al
area del proyecto, evaluando aspectos como métodos constructivos, caracteristicas de
paredes, pisos, ventanas y techos, con el respaldo de informacién fotografica, que
compruebe el estado inicial de las viviendas; este proceso debera estar acompafniado de
actas de vecindad para documentar el estado inicial de las viviendas. Los resultados de
la evaluacién, deberan presentarse junto con el primer Informe de Cumplimiento
Ambiental.

6. La licencia ambiental global, que se otorga mediante acto administrativo, para
proyectd de explotacién minera de carbédn subterranea en el contrato de concesion “PG
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14461", lleva implicito el uso, aprovechamiento )f{bpfectacmn de los recursos naturales
renovables, que se indica a continuacién: ry

7. Permiso de Vertimientos: Ao

7.1. El caudal que se proyecta de descarga de,#4.08 I/s, en la quebrada Cuperena parala
totalidad de los frentes de explotacién, sera de tipo intermitente. .

7.1.1. Los parametros de la caracterizacion del vertimiento deberan ser realizados una
vez se generen los efluvios mineros y/o dentro del primer afio de otorgamiento de la
licencia ambiental, estos deberan realizarse en laboratorios certificados por el IDEAM.

7.1.2 Corponor, podra realizar la toma de muestras en cualquier momento de los
vertimientos tratados en el sistema propuesto por el licenciatario y verificar el
cumplimiento de los parametros fisicoquimicos, microbiolégicos y/o los establecidos en
la resolucion 631 de 2015 o aquella que la modifique, sustituya o complemente.

7.1.3 Por ser parte integral del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales propuesto
se considera viable aprobar el Plan de Gestion del Riesgo para los vertimientos
provenientes de la mina. En caso de presentarse una contingencia ambiental por las
aguas residuales, la empresa, debera informar de manera inmediata a esta Autoridad
Ambiental y poner en marcha inmediatamente el Plan de Contingencias propuesto.

7.1.4 Con respecto a los sistemas de tratamiento propuestos se debera llevar una minuta
de mantenimiento segun lo contemplado en el Decreto 1076 de 2015 “Articulo
2.23.34.16. Registro de actividades de mantenimiento. Las actividades de
mantenimiento preventivo o correctivo quedaran registradas en la minuta u hoja de vida
del sistema de pre tratamiento o tratamiento”.

7.1.5 El licenciatario con el fin de establecer la eficiencia de los sistemas de tratamiento
propuestos y el impacto que puede generar el vertimiento sobre los cuerpos de agua
| donde éste se realizara, debe llevar a cabo monitoreos de calidad fisicoquimica en el
efluente de los mismos, asi como aguas arriba y aguas debajo de los puntos de
vertimientos dentro del primer afio del establecimiento del proyecto minero,
posteriormente caracterizar el vertimiento de acuerdo a la normatividad vigente.

7.1.6 Los monitoreos se deben realizar a través de laboratorios acreditados por el IDEAM,
y cuyo alcance incluya los parametros que se estan analizando. A su vez, la empresa
deber4 verificar que los limites de deteccion de los andlisis se encuentren por debajo de
los niveles establecidos como concentraciéon a cumplir en el vertimiento.

7.1.7 Informar con anticipacién de por lo menos 15 dias habiles a la Corporacién sobre
las actividades de monitoreo del vertimiento, para realizar el seguimiento y verificacion
de la actividad.

7.1.8 Construir el Saneamiento Basico, para las necesidades fisioldgicas del personal del
proyecto, tales como bafios, duchas, trampas de grasas, etc. Las aguas residuales que
se generen en estas actividades, deberan ser conducidas al pozo séptico o el sistema
propuesto, y este ultimo debe contar con los mantenimientos respectivos que garanticen
su funcionamiento.

7.1.9 Las aguas de escorrentia que hayan transitado sobre materiales estériles, ’
apilamientos de mineral, y las provenientes de los drenajes mineros deben se
A
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interceptadas y conducidas a sistemas de tratamiento mediante canales hechos en tierra
o impermeabilizados.

7.2. Concesién de Agua Superficial.

7.2.1. Otorgar concesién de aguas superficiales para los caudales y fuentes hidricas
indicadas, para un uso doméstico durante la vida util del proyecto minero. La fuente de
abastecimiento corresponde a la quebrada Cuperena, perteneciente de la cuenca del rio
Zulia. Se autoriza un caudal de captacion de 0,5 Litros/segundo, que se localiza
aproximadamente en las coordenadas x: 5.035.805,89 y: 2.435.266,61.

7.2.2. La concesidn que aqui se otorga no grava con servidumbre los predios por donde
pasa la red o canales de conduccion. El establecimiento de tal servidumbre debera
gestionarlo el interesado con los propietarios de las heredades sirvientes, siguiendo el
procedimiento establecido en el articulo 117 del Cédigo Nacional de los Recursos
Renovables y Proteccién del Medios Ambiente o acudir ante la jurisdiccion ordinaria.

7.2.3. Mantener en cobertura boscosa las areas forestales protectoras que comprenden:
Los nacimientos de fuente de agua, en una extensién por lo menos cien (100) metros a
la redonda, medidos a partir de su periferia, una franja no inferior a treinta (30) metros de
ancho paralelo a las lineas de mareas maximas, a cada lado de los cauces de los rios,
quebradas y arroyos. '

7.2.4. Una vez este en firme el acto-administrativo otorgado, tendra un plazo de 60 dias
calendario, para presentar el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua -PUEAA,
asi como todas aquellas medidas que permitan establecer un ahorro efectivo del recurso
hidrico.

7.2.5. Obligaciones Concesién de Aguas Superficiales:

v' Construir y mantener los sistemas de drenaje y desagiie adecuados para prevenir la
erosion de los suelos.

v Someterse a las actividades de control y seguimiento que adelantan los funcionarios
competentes de la Corporacién y suministrar la informacién que se requiera.

v" Hacer uso racional y eficiente del recurso hidrico.

v El| usuario debe implementar las acciones anteriores, enmarcados dentro del

contenido de la Ley 373/97, sobre uso y ahorro eficiente del agua.

Abstenerse de verter aguas sobrantes a vias publicas (caminos, carreteables,

calzadas, ronda, trochas etc.). Los sobrantes deben ser restituidos adecuadamente

fuentes hidricas.

v Ejercer acciones de limpieza y mantener en optimas condiciones los sistemas de
captacion, conduccion, distribucién y restitucidon de sobrantes.

v Abstenerse a intervenir la franja forestal protectora de las corrientes hidricas, 30
metros desde la maxima cota inundable en periodo lluvioso.

v" Mantener la cobertura boscosa de las areas forestales protectoras.

v Implementar medidas de uso eficiente y ahorro del agua tales como ubicacién de
flotadores en tanques de almacenamiento, mantenimiento, revision y control de fugas,
asi como todas aquellas medidas que permitan establecer un ahorro efectivo del
recurso hidrico.

<

7.2.6. Prohibiciones Concesion de Aguas Superficiales:

> Utilizar mayor cantidad de agua que la asignada en la concesion.
» Interferir el uso legitimo de uno o0 mas usuarios.
» Desperdiciar el agua asignada.
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» Variar Iasf-; condiciones de la concesion, o traspasarlas total o parcialmente sin la
correspondiente autorizacion. $p.

> Obstaculizar o impedir la vigilancia o inspeccién a los funcionarios c“:oﬁpetentes de la
Corporacién o negarse a suministrar la informacién que se requiera.

» Contaminar el recurso hidrico.

» Captar caudal de otras fuentes diferentes a las asignadas y evaluadas en la
propuesta.

7.2.7. Plan de Inversion del 1%:

La obligacién de la empresa relacionada con la inversion del 1%, se dara por cumplida
una vez sean ejecutados las diferentes lineas de inversion, para lo cual, debera presentar
los informes de su cumplimiento e informe final. Se debe anexar el acta de conformidad
y cumplimiento por parte de (los) municipio (s) y/o la autoridad Ambiental Regional.

Con el fin de ajustar el valor de la inversion del 1%, calculado con base en el presupuesto
inicial del proyecto, debera presentar ante la Corporacion dentro de los seis (6) meses
siguientes a la fecha de entrada en operacién del proyecto, la liquidacion de las
inversiones efectivamente realizadas, las cuales deberan estar certificadas por el
respectivo contador publico o revisor fiscal, de conformidad con lo establecido en el
articulo tercero del Decreto 1900 de 2006. Corponor podra evaluar y aprobar los ajustes
que la empresa realice al programa de inversion del 1%.

8. Como medida compensatoria dara cumplimiento a lo establecido en la resolucién No.
0421 de 5 de junio de 2013 “Por la cual se reglamenta la medida de compensacion
ambiental del sector carbonifero y se dicta una disposicién especial’, o aquella que se
modifique o sustituya.

9. El licenciatario, sera responsable por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado
por ella o por los contratistas a su cargo, y debera realizar las actividades necesarias para
corregir, mitigar o compensar los efectos causados.

10. Corponor supervisara el proyecto minero, y podra verificar en cualquier momento el
cumplimiento de lo dispuesto en la resolucién de otorgamiento, el Estudio de Impacto
Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental. Cualquier contravencion a lo establecido, dara
lugar a la aplicacion de las sanciones legales vigentes.

11. La licencia ambiental que se otorga, no confiere derechos reales sobre los predios
que se vayan a afectar con el proyecto, por lo que estos deben ser acordados con los
propietarios segun sea el caso.

12. El licenciatario, debera cancelar a la Corporaciéon Auténoma Regional de la Frontera
Nororiental - CORPONOR, el valor correspondiente a las tasas retributivas, por uso de
los recursos naturales renovables y compensatorios a que haya lugar por el uso,
afectacion o aprovechamiento de los recursos naturales renovables.

13. La licencia ambiental, ampara Unicamente las actividades descritas en el E.|.A, P.M.A
y en el Concepto Técnico. Cualquier modificacion en las condiciones de la licencia
ambiental, el E.|.A. 0 el P.M.A, deberé ser informada a CORPONOR, para su evaluacion
y aprobacién. Igualmente se debera solicitar y obtener la modificaciéon de la licencia
ambiental cuando se pretenda usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable
diferente de los que aqui se consagran o en condiciones distintas a lo inicialmente
contemplado.
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14. El licenciatario debera informar por escrito a los contratistas y en general a todo el
personal involucrado con el proyecto minero, la informacién sobre las obligaciones,
medios de control y prohibiciones establecidas por CORPONOR, asi como aquellas
definidas en el Estudio de Impacto Ambiental, en el Plan de Manejo Ambiental, en las
normas vigentes y exigir el estricto cumplimiento de las mismas.

15. Manejo de residuos sélidos comunes e industriales:

> Laempresa debera garantizar el adecuado manejo y disposicién final de los Residuos
Solidos, para prevenir la ocurrencia de impactos y efectos ambientales negativos,
dando cumplimiento a lo dispuesto por los Decretos 1713 de 2002 y 4741 de 2005, y
a las medidas propuestas en P.M.A. propuesto.

> De acuerdo con lo establecido en el Decreto 948 de 1995, queda prohibida la quema
de cualquier tipo de residuo a cielo abierto. Sélo se podra disponer en el relleno
sanitario local los residuos de tipo organico que se genere en el proyecto.

> No se podra descargar ningun tipo de residuos sélidos e industriales, escombros o
material estéril en cuerpos de agua o sobre drenajes naturales.

> Se debera indicar al personal que laborara en el proyecto, la importancia que tiene
para el medio ambiente y para la salud humana, el adecuado manejo de los residuos
solidos. Estas indicaciones se deben hacer mediante planes estructurados de
educacién ambiental.

> Debe minimizarse en lo posible la produccion de residuos sélidos. Esto se espera
como resultado de la aplicacion de planes de educacién ambiental y sensibilizacién
dirigidos al personal vinculado al proyecto.

16. El transporte de material deberd cumplir con los requisitos establecidos en la
resolucion 541 de 1994 expedida por el Ministerio del Medio Ambiente, que regula el
cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicién final.

Los automotores utilizados en el transporte del mineral, estériles o materiales, deberan
estar cubiertos previa salida de la mina, para lo cual debe contar con un sistema de
carpado de los remolques, que permitira el cubrimiento de forma efectiva de la carga.
Este sistema, permite el control de la caida de material en las vias y la emisién de material
particulado durante la operacién de transporte externo de carbén.

17. En caso de la apertura de nuevas vias de acceso no contempladas en el E.l.A,, estas
solo podran ser autorizadas una vez se dé tramite a los requerimientos de ley y la
Corporacion realizara la visita de inspeccion, previa presentacion de la solicitud y del
trazado topogréfico.

18. Asegurar que los accesos viales existentes utilizados permanezcan en buenas e
iguales condiciones a las preexistentes. Realizar las adecuaciones necesarias a los
accesos existentes para evitar su deterioro. Para mitigar el efecto producido por las
emisiones de polvo y particulas generadas por el transito de vehiculos y maquinaria
instalar sefializacién para el control de la velocidad y capacitar al personal involucrado.

19. Construir un sitio adecuado para el almacenamiento de combustibles en caso de su
uso, el cual debe contar con canales perimetrales y trampas de grasas, para evitar que
los derrames de combustible vayan directamente al suelo, drenajes naturales o que las
aguas de escorrentia arrastren estas sustancias y contaminen cuerpos de agua y suelos.

20. La madera utilizada en el sostenimiento de labores mineras subterraneas debera ser
adquirida de manera legal, los salvoconductos o guias de madera deberan estar
presentes en el area autorizada para verificacién por funcionarios de la Corporacion,
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estas deberan contener los datos del proyecto minero, asi como su procedencia; se
recuerda que bajo ningiin motivo pueden talar o realizar quemas de la vegetacion
presente en la zona.

21. hstalaf Vallas con mensajes alusivos a la preservacion del medio ambiente con
medidas de 2.0 x 1.2 m, a su vez, instalar vallas alusivas a la preservacion de la fauna y
flora dentro del area objeto del proyecto.

22. Plan de Contingencias: Se debera dar un estricto cumplimiento a lo establecido en
dicho plan y presentado en las fichas del Plan De Manejo.

23. El Abandono y Restauracion Final de la mina se llevara a cabo de acuerdo con la
propuesta presentada por la empresa en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.
Se debera realizar conforme este establecido en la normatividad vigente para tal fin.
~ e g

24. La Corporacion reallzara el seguimiento andb?erhal del proyecto, minimo una (1) visita
anual o cuando se requiera por alguna otra circunstancia. Una vez ejecutada dicha
actividad, generara el respectivo requerimiento a las observaciones de caracter técnico y
administrativo con base en el Plan de Manejo Ambiental o en el cronograma de
actividades propuesto.

25. En caso que el usuario no logre satisfacer los requerimientos relacionados sobre las
inconformidades encontradas o no se haga entrega de los mismos, se aplicaran las
sanciones establecidas en la ley y decretos reglamentarios o se iniciara el respectivo
proceso sancionatorio ambiental, teniendo como evidencia el informe de la visita y el
incumplimiento de los hallazgos encontrados.

26. Manejo de escombrera de material estéril:

> Solo estan permitidos disponer los residuos de excavaciones y de acceso a la
explotaciéon minera. Quedan prohibidos residuos sélidos comunes, industriales y de ||
actividades de demolicion o construccién.

> Deberan conformar el botadero de estéril de acuerdo con los estandares establecidos
por el plan minero.

» Las escombreras o botaderos de estériles deben ubicarse lejos de todo drenaje,
fuente o cuerpo de agua, y considerar las condiciones hidrograficas locales
(inundaciones, nivel freatico, nivel de escorrentia superficial y nivel de drenajes
superficiales).

» Su disposicion debe ser tal que cualquier observador vea la menor cantidad de
escombros a lo largo de las laderas.

> Se recomienda evitar la acumulacién vertical de escombros.

» Paralelo a su avance y desarrollo, se deben establecer barreras vivas que permitan
minimizar el impacto visual y la contaminacién del aire por emisién de particulas en
suspensidn originadas por la erosién edlica

» Se debe garantizar la estabilidad de la escombrera con geometria adecuada. En torno
a su corona y pata deben construirse canales de recoleccién y conduccién de las
aguas de escorrentia.

> Revegetalizar las areas colmatadas y aplicar el Plan de Cierre y Abandono segun sea
el caso.

27. Como producto de las visitas de seguimiento ambiental y segtin el concepto técnico
emitido por la Subdireccién de Desarrollo Sectorial Sostenible, podra solicitarse ajustes,
al Plan de Manejo Ambiental en la medida que las actividades desarrolladas no logrey
prevenir o mitigar los impactos causados por el proyecto sobre los recursos naturales fog
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llque se generen impactos ambientales no' conS|derados en el Estudio de Impacto
Amblental inictal y e el concepto técnico de evaluacion.

28, Corﬁonor podra revocar ‘¢ suspender la licencia ambiental, los permisos,
autorizaciones o concesiones para el uso o aprovechamlento de los recursos naturales y
del medio ambiente, cuando quiera que las condiciones y eXIgenCJas por ella establecidas
no se estén cumpliendo conforme a los términos definidos en e{ acto administrativo de su
expedicién, con fundamento en el articulo 62 de la Ley 99 .de 1993 y sus normas
reglamentarias o complementarias.

29. El licenciatario debera atender directamente las diversas solicitudes, quejas o
reclamos que se puedan presentar con la comunidad o habitantes del sector,
promoviendo una convivencia pacifica, el respecto y dialogo entre las partes.

30. La vigencia de la licencia ambiental global otorgada estara sujeta la vida (til del titulo
minero otorgado por la Agencia Nacional Minera.

Paragrafo Primero. Se le advierte al titular de la licencia ambiental, que esta autoridad
adelantara la supervision en la ejecucion de las obras y la verificacion en cualquier
momento de lo dispuesto en el presente acto administrativo, el Estudio de Impacto
Ambiental y/o el Plan de Manejo Ambiental.

Paragrafo Segundo. CORPONOR, a irave’s de la Subdireccion de Desarrollo Sectorial
Sostenible realizard el seguimiento de este proyecto y las observaciones y/o
recomendaciones dadas por el funcionario designado son de obligatorio cumplimiento.

ARTICULO TERCERO: La Corporacién, realizara una (1) visita de seguimiento anual
conforme a la resolucién No. 0563 del ocho (08) de agosto de 2013 o la que la adicione,
modifique o sustituya. Visita que se realizara para verificar las condiciones y cumplimiento
de las recomendaciones establecidas, el valor a cancelar sera la tarifa establecida en la
resolucién No. 071 del diecinueve (19) de febrero de 2024, o aquella que la modifique,
adicione o sustituya.

Paragrafo Primero. En el evento que la Corporacién estime conveniente realizar mas de
una visita anual, podra hacerlo sin perjuicio de lo establecido en el presente articulo.

ARTICULO CUARTO: E| titular de la licencia ambiental debera compensar conforme a
lo estipulado en el concepto técnico emitido por la Subdireccion de Desarrollo Sectorial
Sostenible el cual ha sido incorporado a la parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO QUINTO: El uso de cualquier recurso natural no contemplado en el presente
acto administrativo, dara lugar a las sanciones legales a las que hubiere lugar.

ARTICULO SEXTO: El incumplimiento de cualquiera de los términos, condiciones,
obligaciones, o exigencias contempladas en la presente resolucién, dara lugar a la
revocatoria 0 a la suspension de la licencia ambiental mediante acto administrativo
motivado y asi mismo se enviara el expediente a la dependencia correspondiente a
efectos de iniciar el respectivo proceso sancionatorio ambiental de acuerdo lo establecido
en la Ley 99 de 1993 y Ley 1333 de 2009 o aquella que las modifique, adicione o
sustituya.

Paragrafo Primero. El beneficiario asume toda la responsabilidad por los perjuicio
derivados por el incumplimiento de los términos, requisitos, condiciones, exigencias
obligaciones sefialadas en la presente resolucién, de la misma forma sera tambi

——
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responsable de los dafios o afectaciones ambientales, causados a terceros y no prevlstos
ylo considerados en el estudio.

Paragrafo Segundo. CORPONOR, no se har4 responsable de los dafios que se causan |}
a terceros por el desarrollo de la actividad, estas responsabilidades son tnica y
exclusivamente del propietario del proyecto, de la misma forma sera tamblén responsable
de los daiios o afectaciones no previstos y no considerados en este concepto.

Paragrafo Tercero. El titular de la licencia ambiental debera disponer de los mecanismos
para detectar y prevenir deterioro y afectaciones graves al entorno, las cuales pueden
causar molestias, sobre todo con los aspectos no previstos en el Estudio de Impacto
Ambiental y en Plan de Manejo Ambiental o que sean supsriores a los previstos, asf como
los recursos necesarios para activar cualquier contingencia que se presente.

ARTICULO SEPTIMO: El término de vigencia de la licencia ambiental global, sera por la
vida util del proyecto, obra o actividad y cobijara las fases de construccion, montaje,
operacién, mantenimiento, desmantelamiento, restauracién final, abandonc y/o
terminacién.

Paragrafo. El titular de la licencia ambiental global debera presentar un croncgrama de
actividades ambientales cada cinco (5) afios y asl sucesivamente por la vida Util del
proyecto para su aprobacion.

ARTICULO OCTAVO: Notificar el presente acto administrativo al sefior PEDRO MIGUEL
VARGAS CORDERQO, identificado con la cedula de ciudadania No. 13.227.578 de
Clcuta, apoderados y/o autorizados debldamente constituidos, en las condiciones
establecidas en el articulo 67 y subsiguientes de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO NOVENO: Contra la p'resente resolucion procede el recurso de reposicién,
dentro de los diez {10) dias habiles siguientes a su notificacién, en las condiciones
descritas en el artlculo 76 y 77 de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO: El presente acto debera publicarse en el boletin ambiental de
CORPONOR, dando cumplimiento a lo sefialado en el articulo 71 de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: La presente resolucién rige a partir de la fecha de su
ejecutoria de conformidad con el articulo 87 de la Ley 1437 de 2011.
NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
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