Corponor

Cuidamos nuestro mundo

REPUBLICA DE COLOMBIA
SISTEMA NACIONAL AMBIENTAL “SINA”
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA FRONTERA NORORIENTAL —
CORPONOR

I

Resolucion N° ~ 3 83 de ' " 5 JUN 2023

“Por medio del cual se modifica la Resolucién No.0474 del 23 de junio de 2009, correspondiente a una
Licencia Ambiental y se dictan otras disposiciones”

. i EL DIRECTOR GENERAL
DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA FRONTERA NORORIENTAL CORPONOR

En uso de sus facultades constitucionales y legales, en especial, las concedidas en la Consiitucion Politica-de
1991, enla Ley 89 de 1993 y en los Decretos 2811 de 1974, Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015 del
Sector Ambiente y Desarrollo Scstenible,

Y
CONSIDERANDO

Que la Ley 99 de 1993 dispuso en su articulo 31 las funcicnes de la Corporaciones Auténomas Regionales, entre
las cuales se encuentra; ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental en el drea de su jurisdiccion, de
acuerdo a las normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del
Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que asi mismo el articulo en mencidn, sefiala como otra funcién de las Corporaciones Auténomas Regionales,
otorgar licencias ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los recursos
naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.

Con lo anterior, el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993, establecié las disposiciones generales que regulan el
otorgamiento de las licencias ambientales, estableciendo en su articulo 51 las autoridades que podran otorgar
Licencias, Ambientales y entre ellas se encuentran las Corporaciones Auténomas Regionales.

De las Licencias Ambientales:

Que el articulo 49 de la Ley 99 de 1993, establece la obligatoriedad de Ia Licencia Ambiental para la ejecucion
de obras, el establecimiento de industrias o el desarrollo de cualquier actividad que, de acuerdo con la ley y los
reglamentos, pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir
madificaciones considerables o notorias al paisaje,

Que el articulo 50 ﬁ)idem. define la Licencia Ambiental de la siguiente manera:

“Se entiende_por Licencia Ambiental la auforizacién que oforga la autoridad ambiental competente para la
jel

glecucién de una obra o acfividad,_sujeta al cumplimiento por el beneficiario de la licencia de los requisitos que

la misma establezca en relacidn con la prevencicn, mitigacién, correccion, compensacién v manegjo de ios efectos

ambientales de la cbra o actividad autorizada®.

Que, el Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015 del sector ambiente, reglamenta ef tramite de licenciamiento
ambiental,

Que, es mediante la Licencia Ambiental la forma en la que el Estado puede imponer unas medias de proteccian
enfocadas a la planificacién y gestion ambiental frente aquellas actividades econémicas obtenidas del uso de los
recursos naturales y que a su vez pueden generar una afectacién al medio ambiente.

De la modificacién de [a Licencia Ambiental.
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Que, el Articulo 2.2.2.3.7.1. del Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015 del sector ambiente contempla la
Modificacion de la licencia ambiental.

Que, mediante resolucion N° 0474 de 23 de junio de 2009, se “otargd Licencia Ambiental a la sefiora LUZ MARINA
ROSAS LUNA con C.C 37.342.981 para el proyecto de explotacién de la mina La Florida, localizada en Ia vereda
Santa Cecilia, municipio de Cticuta, Departamento Norte de Santander, contrato de pequefia explofacion N*°
1993T: de acuerdo a las partes considerativas.”

Que, mediante resolucién N° 609 de 08 de agosto de 2012, resalvié “Revocar parcialmente la Resolucién N°
0474de fecha 23 de junio de 2009, mediante el cual se olorg¢ Licencia Ambiental de explotacién minera, a la
sefiora LUZ MARINA ROSA LUNA, identificada con Cedula de Ciudadania N* 37342981, respecto al valor de la
compensacién ambiental, segtin las motivaciones expuestas™ estableciendo en el Articulo segundo de la parte
resolutiva, el nuevo valor correspondiente a la tarifa anual.

Que, a través de la resolucién N° 262 de 23 de febrero de 2018, se procede “Autorizar cesién total de derechos
y obligaciones de la Licencia Ambiental otorgada medianie Resolucién N° 0474 de 23 de junio de 2009, a la
sefiora LUZ MARINA ROSAS LUNA, con C.C 37.342.981 para el proyecto de explotacién de fa mina La Florida,
localizada en la vereda Santa Cecilia, municipio de Cucuta, Departamento Norle de Santander, contraio de
concesién N°® 1993T, a favor de la Sociedad DE COMERCIALIZACION INTERNACIONAL EXCOMIN SOCIEDAD
POR ACCIONES SIMPLIFICAD C.! EXCOMIN S.A.S., identificada con NIT N° 807005015-0..."

Que, la empresa Cl EXCOMIN S.A.S, con NIT 807005015-0, representada legaimente para la ocasién por la
sefiora RUTH YURDARY MENDOZA TORRES identificada con la cedula de ciudadania N° 60.358.274, expedida
en la ciudad de Ctcuta, mediante documentacion radicada con N° 4274 del 12 de junio de 2020, solicito ante
CORPONOR la modificacién de la Licencia Ambiental N° 0474 de 23 junio de 2009, para la inclusion de los
permisos de concesion de Aguas y de Vertimiento.

Que, una vez cumplido con el lleno de requisitos minimos establecidos en el decreto Unico Reglamentario 1076
de 2015: se procedié a iniciar tramite administrativo para la Modificacién de una Licencia Ambiental.

Que, la Subdireccién de Desarrollo sectorial Sostenible, a través de informe técnico de fecha 25 de enero de
2023, establecié la "Modificacion de la Licencia Ambiental, para la inclusion de una concesién de aguas
subterraneas. y un permiso de vertimiento para aguas residuales domesticas” de la siguiente manera:

GENERALIDADES / ANTECEDENTES

Mediante radicado No. 8041 del 27 de junio del 2019, se envia el certificado expedido por la agencia
nacional de mineria, donde exhiben las regalias acumuladas del afio 2018.

Mediate radicado No. 20 del 03 de enero del 2020, se da respuesta a los requerimientos 14343 del 10
de diciembre del 2019. . .

Mediante radicado No. 16496 del 23 de diciembre del 2019, dan respuesta al oficio 0622 de la solicitud
de autorizacién sanitaria favorable,

Mediante resolucion No. 4274 del 12 de junio del 2020, se hace entrega de los documentos requeridos

para la realizacién de la medificacion de la licencia ambiental. Resolucién 262 del 23 de febrero del
2018.

Mediante radicado No. 5573 del 12 de agosto del 2020, se hace entrega del informe de cumplimiento
ambiental mina fortaleza 1, con resoluciéon No. 262 del 23 de febrero del 2018.

Se evidencia al Auto de Tramite “por medic del cual se da inicio al trdmite de modificacion de una
licencia ambiental”.

Mediante memorando 1000.008 de! 31 de marzo del 2022, evaluacion de una solicitud de licencia
ambiental con radicado 202210150028992.

Mediante memorando 2000.36.330 del 05 de abril del 2022, se delega visita de técnica de evaluacion
del tramite No. 5729.




: _ 3 8 ' .r1 5 10N 9073 Pagina 3 de 76

“Por medio del cual se modifica Ia Resolucién No. 0474 del 23 de junio de 2009, correspondiente a una
Licencia Ambiental y se dictan otras disposiciones”

DESCRIPCION

1. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La caracterizacion del area de influencia esta orientada a la identificacién de las amenazas que ofrece
el medio al proyecto (amenazas naturales, socioculturales y de orden publico), las resultantes de la

operacion del sistema (amenazas operativas) y sus efectos sobre los elementos sociales y
ambientales que sean vulnerables.

1.1.MEDIO ABIOTICO

1.1.1. Geologia:

A nivel regional en el area del contrato afloran rocas de edad terciaria, constituidas por la formacion
Ledn (Tpb), Carbonera (Tec), Los Cuervos (Tplc) y Mirador (Tem).

Formacién mirador(Tem). La formacidn miradora consta predominantemente de areniscas de grano
fino a grueso, moderadamente duras a friables, limpias, masivas, de color pardo a blanco, a veces
conglomeraticas, Un intervalo de arcillas pizarrosas a veces arenosas y con areniscas delgadas, se
presenta de 40 a 75 cm encima de la base de la formacidn con un espesor de 10 hasta 70 m, dividiendo
la formacién en sus miembros superior e inferior. El espesor total de la formacién oscila entre 160 y
448 m, su edad es Eoceno inferior, afloran hacia e!'sur en gran parte del &rea contratada.

Formacidn cuervos {Tpc): Es la formacion portadora de mantos carboniferos afiorantes en el area.
La formacién consta predominantemente de arcillas pizarrosas, arcillolitas carbonaceas, intercaladas
con areniscas de grano muy fino y con mantos de carbén en la parte inferior. Los mantos de 8 2 10 en
numero varian de espesor desde 0.1 a 2.5 metros, son ligniticos a bituminosos, con carbén fijo de 49
a 58 % y constituyen la mayor reserva de carbon de la region.

Formacidn leén (Tol): La formacion estd conformada por areniscas cuarzosas de grano medio a
grueso de color blanco a grisees claro, presenta estratificacion cruzada y espesores de a 4 a2 20 m,
intercalada con areniscas que presentan capas de shales y arcillolitas muy delgadas de color gris
oscuro. El espesor de [a formacion oscila entre 1.50 y 2.78 m.

Formacidn Carbonera (Tec): La formacién carbonera consta de una serie de arcillolitas intercaladas
con areniscas y algunos mantos de carbén en la parte inferior y en el tope de la formacion. Las arcillas
son de color gris, cominmente abarradas y sediriticas; en la parte inferior y superior de la formacion
hay algunas arcillas pizarrosas de color gris oscuro, E) espesor promedio es de 500 metros, la edad
de la formacion va del eoceno superior al oligoceno inferior.

Las principales estructuras ubicadas en el area del contrato, corresponden al anticlinal de Tasajero, Ia
falla la antena, falla las albaricas y falla de tasajero, de las cuales solo [a falla Tio José afecta al &rea
del contrato hacia el norte. Estas estructuras dividen el bloque en un area donde se observa el
volcamiento de los estratos, pasando de paquetes de rocas en posicion casi vertical (50°-75°), arccas
pon posicion planos u horizontales, lo cual nos da indicio cierto del eje del anticlinal presente en la

zona. Las rocas presentes en la zona tienen una posicion estructural de N 62° £, con variaciones poco
significativas.

Anticlinal de Tasajero. La estructura corresponde a un pliegue asimétrico con cabeceo hacia el norte,
su gje presenta rumbo NE —SW, formando en blanco normal (oeste) y un flanco Invertido (Este). Su
nticleo estda compuesto por rocas de edad cretaceo vy sus’flancos, rocas de edad terciaria, el area
contratada se localiza en el flanco invértido de la estructura, la cual es afectada por varias fallas.

Falla La Antena. Se localiza al NW del &rea, con una direccion NW
del manto de carbén hacia el SE.
Falla Las Albaricas. Es una falla regional de tipo inverso, paralelo al rumbo de los estratos, en el area

presenta un rumbo aproximado N 35° E, limita el nivel carbonifero hacia el sur. Se localiza al sur Este
del area por fuera de los limites del contrato.

Falla Tasajero, La estructura es denominada también sobre escurrimien
aproximado es N10°E, buza al Oeste con un angulo de 25°- 30°
hasta llegar a ser casi vertical, de acuerdo con estudios sismic
plano axial del anticlinal; el bloque que reposa sobre el plano

—SE. Presenta un desplazamiento

to tasajero, su rumbo general
que con detenimiento va siendo mayor
os y al parecer no logran interceptar el
de falla corresponde a las formaciones

que afloran en el flanco este del anticlinal y se le ha calculado un saito mayor de 150 metros.
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1.1.2. Geomorfologia

El drea hace parte del sistema montafioso de la Cordillera Oriental situado en la frontera con
Venezuela, presentando un relieve muy abrupto, caracteristicas de las formaciones existentes. Los
suelos de area del contrato minero son de tipo superficial generados de rocas duras de tipo areniscas
0 suelo erosionados de acillolitas y lutitas generalmente secos. Los estratos arenosos son
relativamente delgados en comparaciéon con los arcillosos, aparecen laminados con arenas de
diferentes tamarfios, desde muy finas a medianas en ofros sitios en donde los suelos se han criginado
de arcillolitas los suelos son mas profundos y de diferente coloracién, aunque ocupan mayores
espacios.
* Deslizamientos (remocién en masa) :

La ubicacion geografica del municipio de Ctcuta posee gran variedad de pendientes, suelos y demas
factores que generan &reas con amenazas por deslizamientes trayendo consigo multiples
consecuencias para el desarrollo del mismo. Por ello la existencia de zonas montafiosas por el sistema
de la cordillera oriental hasta las zonas bajas influenciadas por el paisaje aluvial de rios importantes
que pertenecen a las grandes cuencas del departamento, sumado a la variedad de relieves, resulta
en condiciones complejas del suelo a los cuales se imponen los factores sociales y econdmicos que
determinan su uso.

23—y iy

1.1.3. Hidrologia

La caracterizacién hidrolégica estd orientada a la identificacién de fendémenos hidroldgicos
{inundaciones, avenidas torrenciales) que pueden afectar la operacién normal del sistema de gestidn
del vertimiento.

El sisiema de tratamientc de la mina esta localizada dentro de la cuenca del rio Pamplonita, principal
corriente hidrica del sector, que junto a sus afluentes forman parte de la vertiente del Catatumbo las
cuales tributan sus aguas al Lago de Maracaibo. La micro cuenca del blogue carbonifero tiene sus
cauces en la quebrada Jaguala en el sector sur y hacia el norte con la quebrada la Viagualera, y la
red de canos que suministran las aguas a estas dos microcuencas. Estas quebradas vierten sus aguas
al rio pamplonita como disposicion final, tal como se observa en el siguiente mapa:

e =ty errse
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El sisterna de tratamiento estd ubicado en un &rea con altas pendientes, pero con poca amenaza a
inundaciones, o avenidas torrenclales. Por ser un bosque seco tropical, son poas las lluvias, con
embargo la mina cuanta con un buen sistema de manejo de aguas de escorrentia para evitar ciertos
peligros que se originen por las lluvias. A continuacion mencionamos la probabilidad por amenaza por
inundaciones del municipio donde se localiza el area de influencia:

* Inundaciones: )

Considerado como fenédmeno hidro-meteorologico originado por la ocupacion temporal de zonas - de
tierra que habitualmente estén libres, por el desbordamiento de cauces de escorrentia y cuerpos de
agua, originados principalmente por las lluvias. Las inundaciones pueden clasificarse segln su origen
o por las caracteristicas de ocupacién del territorio y el caudal o méas de agua por unidad de tiempo
involucrado. Segun su origen pueden ser pluviales y costeras, y en funcion de su caudal y velocidad
de ocurrencia pueden ser avenidas o crecientes. La principal causa de las inundaciones fluviales
suelen ser la calda de luvias intensas que se precipitan sobre una cuenca hidrografica, o parte de
ella, que se produce en funcién de diversos factores meteorolégicos.

Mapa 1. Amenazas por inundaciones Norte de Santander
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En el Departamento de Norte de Santander, se
presentan amenazas por inundaciones muy alta, alta,
media y baja, las amenazas altas principalmente se
presentan en la zona nororiental, debido a la
desembocadura de los rios principales.
En el municipio de Cucuta se encuentra con
amenaza media por inundacién.

Tabla 1. Amenazas. por inundaciones

Municipio de Sardinata
Area inundacion (Ha) 10,7
Area Total (Ha) 145,7
Porcentaje de Riesgo 7,37% -

Fuente: CORPONOR, 2015

Tabla 2. Areas amenaza por inundacién cuenca rio pamplonita

Municipio Corregimientos
Cgto. 8an Faustino, puerio
B Villamizar, aguas claras,
Cucuta guaramifo, san pedro, zona
urbana.

Fuente: POMCH pamplonita, 2010
1.1.4. Suelos

Los suelos se constituyen en uno de los recursos naturales decisivos para adelantar el proceso de
planificacion y ordenamiento del Municipio. El suelo es el resultado de la interaccidn de los factores
formaderes (Clima, relieve, material parental, organismos y el tiempo) y de los procesos de formacién.
El uso actual del suelo se define como la actividad o actividades de tipo agricola, pecuaria, forestal o
minera, que el hombre desarrolla para realizar la explotacién y aprovechamiento del recurso. El
poligono minero se ubica en un area de manejo especial:

Areas de Manejo Especial: Es un area de que delimita para la administracion, el manejo y proteccion
del ambiente y los recursos naturales renovables. Son ecosistemas que por sus condiciones
ambientales drasticas presentan un tipo de seleccion abidtica atipica, cuyas principales caracteristicas
son su posicién orografica y la intensidad y distribucién de las precipitaciones, lo que condiciona la
presencia de ecosistemas hiumedos y secos, y un régimen isoiérmico de bajas o muy altas
temperaturas. Por lo anterior sus condiciones ambientales generan ecosistemas fragiles con una gran
biodiversidad y faciimente vulnerable por disturbios antrépicos. Entre estas areas se encuentran:
Areas de Bosques Seco y muy Seco Tropical (ABst). Son aquellas regiones geograficas con alturas
sabre el nivel del mar entre o y 668 metros, niveles promedic de precipitaciéon anual entre los 500 y
2000 milimetros, con vegetacion de tipo xerofitico y subxerofitico, que le confiere una gran fragilidad
y susceptibilidad a la erosién y desequilibrio al ecosistema.

1.1.5. Climatologia

En general el area de influencia presenta un clima calido semiarido y altitudes Inferiores a 530m. El
clima ambiental es seco y muy seco en la parte norte de San Faustino y Astillero, o que condiciona
una alta pérdida de agua por evaporacion y transpiracion, que se traduce en sequedad de los suelos.
A pesar de estas condiciones climaticas, en grandes sectores el suelo presenta buena humedad
debido a los niveles freaticos altos ocasionados por las aguas de algunos rios y quebradas. En areas
extremas, al norte y sur de la zona, la humedad ambiental s alta y generalmente los regimenes de
humedad de los suelos son Unicos.

Temperatura Promedio; Segln las estaciones meteorolégicas Santa Isabel y Camilo Daza la
temperatura promedio es de 26.9°C y 28.0°C respectivamente, con variaciones promedias mensuales
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menores de 5°C y generalmente menores de 12°C diarios. En la estacidn Camilo Daza e! vapor medio
anual de temperatura de 1968 a 1977 fue de 26.9°C, es decir las temperaturas fueron mas bajas.
Seglin el mapa de temperatura y area de influencia la temperatura varia de 24°C a 28°C.

La Humedad Relativa Promedio: En la estacion de Santa Isabel es de 83%, con variacion anual muy
pequefia; en la estacion Camilo Daza es de 65% y en general es de 10% mas alta en los periodos

himedos (de abril a mayo y de septiembre a diciembre) que en los periodos secos (enero a marzo y
de junio a agosto).

La Velocidad de los Vientos: Oscila entre 1.0 y 1.7 m/s, con variacion mensual pequefia, pero en la
estacion Camilo Daza los vientos fuertes llegan a velocidades de 4.5 m/seg.

La Evaporacién Promedio: En [a estacién de Santa Isabel es de 1.520m/afio, lo que corresponde
aproximadamente al 656% del promedic anual de precipitacion pluvial en el area. En la region de Cucuta

(estacién Camilo Daza), la evaporacion excede a los 2.000 mm/afio que corresponden al 230% de la
precipitacion anual.

Precipitacién: El analisis de la precipitacion se hizo con los datos de las estaciones piuviométricas
que se localizan en la zona de la cuenca del rio pamplonita, para asi obtener los valores promedios
multianuales ponderados de precipitacién del municipio. El régimen de precipitacién del municipio es
de caracter bimodal, la primera época de lluvia va desde marzo a mayo y la segunda desde septiembre
hasta noviembre, siendo esta Uitima la de los meses mas lluviosos, en comparacién con la primera,
siendo el mes de octubre el mas lluvioso y junio y julio los mas secos. La precipitacion determinada
para el area de contrato corresponde entre 970 mm/afio y 1424 mm/afio.

+ Incendios forestales:
Son fuegos no programados o no controlados, iniciados de manera intencional o no, que afectan de
diversas formas a tierras, terrenos zonas o medios forestales, entendido estos como recursos relativos

a bosques protectores, economicos o recreativos. Los incendios forestales se clasifican por donde se
propagan o por el tamano del area afectada.

Mapa 2. Amenaza por incendios Forestales Norte de Santander
Fabrero Marzo

Fuente: PDGRD Norte de Santander

Tabla 3. Cantidad incendios forestales municipio Clicuta

Municipio Cantidad incendios
Forestales
Cicuta 257

Fuente: CORPONOR, 2015

ldentificacién general amenazas departamento Norte de Santander
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Tabla 4. Analisis amenazas
AMENAZA | FUENTE DE RIESGO | CALIFICACION
NATURALES i
Norte de Santander es una
Movimientos sIsmicos de las regiones con | Probable
amenaza sismica del pals
. , Cambio climatico \
Lluvias torrenciales fenémenos naturales Posible
. Cambio climatico .
Vientos fuertes fenémenos naturales Posible
TECNOLOGICOS
Fallas estructurales Desplome de esfructuras Posible
. Fugas o derrames de .
:iilt’:rsnas €N equiPes ¥ | gustancias peligrosas o© §g§;g:g
cembustibles
., Cambio climatico .
Anegacion fendmenos naturales Posible
Costo circuitos,
. " recalentamiento cableado, :
Incendio v/o explosién almacenamiento Posible
combustibles

MEDIO BIOTICO

Las zonas de vida se determinan de acuerdo a los rangos establecidos por HOLDRIDGE, para
clasificar un sitio de acuerdo a sus valores anuales de precipitacion, temperatura y altura sobre el nivel
del mar. Dado que cada formacion vegetal, la vida animal y los usos de la tierra, a cada una de estas
unidades se le llama zonas de vida que vienen a constituir areas homogéneas y unidades potenciales
de habitat”".

Tabla 5. Zonas de vida y variaciones segtn Holdridge

mantiene estable los terrenos.
s Lento crecimiento de las especies vegetales presentes en el ecosistema.
» Los muy bajos niveles de fertilidad de estas formaciones vegetales.

La flora corresponde a todas las formas de vida vegetal desde los liquenes y musgos hasta especies
mayores silvestres y domésticas, como robles, arces, olmos, cactos, hiedra, hierbas, girasoles,

orquideas y ceibas.

TIPO DE BOSQUE | SIMBOLO TEMPERATURA PRECIPITACION
(°C) (mm/aiio)
Bosque Humedo | bh - M 6,0-12,0 500 - 1000
montano :
Bosque himedo | bh - MB 12,0-18,0 1000 - 2000
montano baio
Bosuge humedc | bh — PM 18,0 - 24,0 1000 - 2000
premontanc
Bosque himedo j bh =T >24.0 2000 - 4000
ropical ‘
Bosque muy | bmh ~ M 16,0~-12,0 1000 -2000
! himedo mentano ) :
Bosque muy seco|bms-T >24.0 500 - 1000
tropical
Bosque seco | bs - MB 12,0-18,0 500 -1000
montano bajo
Bosque seco | bs - PM 18,0 -24.0 500 -1000
premontano
| Bosque seco | bs-T >24,0 1000 -2000
tropical
FUENTE: (ASOCARS-CORPONOR-UFPS, 2014)
En lo que tiene que ver con los bosques secos tropicales las razones estan dadas por:
« La sensibilidad extrema del ecosistema por las severas condiciones climaticas y
meteoroldgicas.
+ Riesgo de erosion y deslizamiento ante la remocion de la escasa cobertura vegetal que
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MEDIO SOCIOECONOMICO

El proyecto minero se encuentra en el Corregimiento de San Faustino posee una extension superficial

de 119.58 km2 equivalente al 10.89% de! territorio municipal. Esta localizado al Noreste del area
urbana de San José de Cucuta.

Este corregimiento esta conformado por las siguientes veredas o centros poblados;

San Faustino

La Fundera

La Sabana

El Porvenir

L.a China

Paso de los Rios
Santa Cecilia

Segun la ubicacién del proyecto y el area de influencia establecida, las actividades de mineria tienen
influencia directa con la vereda Santa Cecilia, debido para acceder hacia las instalaciones del proyecto

minero se debe transitar por la via principal de la vereda, dificultando en muchas ocasiones Ia
tranquilidad de la comunidad,

UBICACION Y CARTOGRAFIA

La mina fortaleza 1 {mina la florida), se encuentra localizada en la Vereda Santa Cecilia, sector Cerro

Gonzalez, jurisdiccion del Municipio de Cticuta, Departamento Norte de Santander, el rea tiene las
siguientes coordenadas. Ver tabla 2,

ACCESO

El acceso a la mina se realiza partiendo el casco urbano de Cucuta, hasta el caserio de Santa
Cecilia; siguiendo la carretera central Cdcuta - San Faustino, haciendo un recorrido de 6 Kildmetros

por carretera pavimentada. De Santa Cecilia se parte a la izquierda por un carreteable de 2.5Km,
hasta llegar a las instalaciones de la mina.

Tabla No. 6. Coordenadas de area btorgada

I SRR
PA. — 1 1374280

1-2 1374884 848278
2-3 1374550 847800
3-4 1374050 847200
4-5 1374400 849449
5-1 1374400 848100
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EQUIPQ Y MAQUINARIA A UTILIZAR

Bty

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Se consideran labores mineras, las actividades y operaciones ejecutadas y proyectadas para la

extraccion del mineral (carb6n) y estériles, tales como acceso, desarrollo, preparacion y
explotacion.

DESARRCLLO

El desarrollo de la mina se lleva basicamente a través de un (1) inclinado y dos (2) niveles de
transporte, cuyo sostenimiento de la via principal se hace mediante puertas tipo alemana, con
distancia entre puertas de un (1) metro. El inclinado esta dotado de carrilera tipo T, siendo estas
las vias por donde se transporta el mineral de los frentes de trabajo a superficie. Los niveles de
desarrollo aun no cuentan con carrillera, pero superado el fallo del frente del nive! tres (3), se
procederd a colocarle la carrilera a este nivel.

PREPARACION

Se realizan diagonales y tambores paralelos por su alto buzamiento, en el inclinado separado

10X10 m. y por tambores y diagonales en los niveles por el cambio brusco del buzamiento en este
sector de [a mina.

EXPLOTACION

Se realiza por el método de camaras y pilares con dimensiones convencionales de 10*10m, la
extraccion de los pilares se lleva a cabo en retroceso, comenzando por el pilar mas lejano para
controlar de este modo la presién del techo y evitar accidentes y pérdidas de carbon.

ARRANQUE

El arranque se hace de forma manual con pico, con la ayuda de explosivos para ablandar
el carb6én y aumentar asi rendimiento en avance y produccién de carbdn. El uso de
explosivo se utifiza en todos los frentes de trabajo que se lleven en la mina.

VENTILACION

La ventilacién se hace por tiro natural en los dos (2) niveles superiores, pero en el inclinado es
forzada, se uiiliza un ventilador inyector con motor de 1 HP, hasta cuando se salga a superficie
por el tambor de ventilacion. A partir de la cual se utilizara una ventilacién principal forzada,
utilizando un extractor con motor de alta revolucién, minimo de 5Hp de capacidad; para ayudar a
impulsar el aire fresco y llevarlo a los frentes de trabajo; recorriendo las labores de preparacion y
explotacion, para que el aire viciado salga finalmente por el tambor de ventilacion.

TRANSPORTE

El transporte interno se realiza por medio de vagonetas con capacidad de 1.0 tonelada, en
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superficie son descargadas en la tolva y luego transportadas en las volquetas a los patios de
acopio.

DESAGUE

El agua presente en la mina proviene de filtraciones superficiales o subterraneas, estas son
depositadas en una tanquilla al interior de la mina, en el frente del inclinado y de estas tanquillas
son evacuadas a superficie utilizando motobombas eléctricas y manquera de 2 pulgadas de
diametro; una vez depositadas en las tanquillas en superficie, son sometidas a un tratamiento
primario en una planta instalada para disminuir el')pH y neutralizarla utilizandola para saneamiento
basico. Llevandola por manguera de 2 pulgadas hasta un tanque de 10.000 litros.

ACTIVIDADES PROPUESTAS EN EL PLAN DE MANEJO

CONCESION DE AGUAS SUBETERRANEAS

Tabla 7. Programa optimizacion en el sistema de captacion

FRp St o (=1 j:M o~
e ﬁn»l;uémﬁ%%%% WWS“ECIMI ‘;

%&mwﬂ% E
E,R;YECJ;,‘gw OPTIMIZACION EN EL SISTEMA DE CAPTACION

Sistema de Captacién y Distribucién

Pozo Subterraneo Bocamina Forlaleza 1

La optimizacion es un proceso mediante el cual se logra la
& mejor armonia y compatibilidad entre [os componentes de un
sistema o incrementar su capacidad o la de sus
componentes, aprovechando al maximo todos los recursos
disponibles. Por tal motivo se considera necesario tener un
adecuado sistema de captacion, el cual beneficie la
obtencién del recurso hidrico para e posterior uso del mismo

en el desarrolio de las actividades diarias en la mina.

Optimizar el sistema de captacién y distribucion del agua
mediante la planificacion y ejecucién de mantenimientos
periddicos, preventivos y correctivos

La falta de mantenimiento y reparacion de un pozo puede
provocar la reduccién e incluso la detencion definitiva del
bombeo o la extraccion del agua debido a fallos en el
funcionamiento. También ocasiona la degradacion de la
cantidad y calidad del agua, estas disfunciones llevan al
abandono de un gran ndmero de pozos excavados o
aforados cada afio en todo el mundo.

La fuente de abastecimiento subterranea es la principal
fuente de recurso hidrico para el desarrollo de las
actividades domésticas en la ming, de esta manera se

£
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proponer la implementacién de las siguientes actividades a
ejecutar:
¢ Realizar mantenimientos preventivos y correctivos
para garantizar que la calidad y la cantidad del
recursd hidrico para los usos destinados sea la mas
optima.
» Realizar coniroles y revisiones periddicas necesarias
para aumentar la eficiencia, el aprovechamiento del
recurso y la productividad
» Reemplazar piezas de los sistemas que estén
danados o que presenten fugas y realizar
mantenimiento a los equipos de bombeo y
conexiones de la red hidrica

P
RS

T

iy

T R B

RS

Se realizara 1 vez al afio un mantenimiento preventiva y
correctivo al Pozo, cumpliendo con el objetivo descrito en
este programa; asi mismo se lograra retirar todo el
sedimente generado por la actividad de captacion del
recurso hidrico, y se revisara la infraestructura del pozo que
se encuentre en 6ptimas condiciones, asi como las taquillas
respectivas al sistema de captacion

Recurse humano
Recurso econdmico
Equipos para el mantenimiento

$6'600.000

Ingeniero lider de mina

Evitar posibles darfios en el sistema de captacion, lo cual
disminuiria las pérdidas ocasionadas.

e A CTIVIDABESIDEIMPACTOENISISTENA &E(
| @&é&;ﬁACl.N CONDUCCION YAREDESDEIDISTRII

v
) S R o e b M B

:#‘-‘wm{ uah‘»‘g

MANTENIMIENTO EN ALMACENAMIENTO Y SISTEMA
DE TRATAMIENTO

Planta de tratamiento de agua pctable

Sistema de conduccién y de tratamiento

Durante el tiempo de operacién del sistema de tratamiento y
conduccion se puede presentar un punto o momento de
quiebre que correspende a aquel instante en el que ocurre
una falla, lo cual, en si mismo, no es lo que se desea evitar,
si no las consecuencias que por ello se puedan generar. En
este punto es donde adquiere gran importancia la existencia
del mantenimienio en todos los componentes del sistema
con el fin de prevenir diferentes fallas peligrosas o no, y asi
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evitar diferentes perdidas de volumen que se puedan
generar como resultado del dario,

Garantizar el buen estado de la planta de tratamiento de
£l agua potable, mediante el mantenimiento adecuado en cada
| fase del mismo, preservando la calidad del recurso y la oferta
; del mismo

Al ser el agua uno de los compuestos de mayor vitalidad
para el ser humano, es de real importancia que este recurso
tan esencial para el desarrollo de la vida, se encuentre en
optimas condiciones para consumirla y beneficiarse de ella,
tanto para el ser humano como para los demas seres vivos;
el desarrollo de la actividad humana necesita utilizar este
recurso para diferentes actividades de su vida cotidiana, por
lo tanto el ser humano requiere del agua existente en la
naturaleza para poder consumirla y utilizarla, pero es debido
a un sinfin de actividades del mismo ser humano las
condiciones del agua no se encuentran en muy buen estado
por lo que sus caracteristicas flsicas quimicas y
microbiolégicas hacen del recurso en muches casos no apta
para el consumo, por ello se debe encontrar la manera de
poder tratar este recurso, disminuyendo su concentracidn de
-elementos quimicos perjudiciales para la salud del ser
humano y haciendo apta para su consumo; este tratamiento
se realiza mediante diferentes mecanismo especiales cuyo
fin es el de mejorar la calidad fisica quimica y microbiolégica
del agua.

* Realizar el mantenimiento oportuno 2 los tanques de
sedimentacion y a cada una de las fases de
tratamiento que hacen parte del sistema, con el fin de
mejorar su efectividad al momento de tratar y
potabilizar el agua

» Realizar controles en el sistema de distribucion de
una fase a la ofra para chequear fugas y asi plantear
la solucion disminuyendo perdidas

L.os mantenimientos se realizaran dos veces al afio en el
cual se haga una limpieza de los sedimentos y demas fases
de la planta

ﬁ@:ﬁg&g §$ Wi Personal para el debido mantenimiento

$5'000.000

Ingeniero lider de mina

Mejorar el proceso de tratamiento y disminuir posibles
perdidas

S

MEDICION Y REGISTRO DE CONSUMO

Sisterna de Conduccidn

TG ———
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Captacion y Red de conduccion

@?:ﬁg’iﬁ% Con el panorama actual es prudente y necesario pensar si
iy S e
£%

estamos realizando un consumo responsable y si
conocemos la cantidad de agua que usamos en nuestras
actividades diarias. Por lo anterior se considera eficaz poder
medir el consumo de agua, ya que de esta manera se
detectan las fugas presentes, o el consumo diario que
demanda las actividades domésticas de la mina y asf se
identifican las medidas acordes a un ahorro efectivo del
recurso hidrico con el fin de tener un beneficio con el menor
consumo o volumen del recurso.

TS, A 2 3

Ffr A

Detectar y corregir fugas y perdidas en el sistema mediante.
la medicién del volumen, con el fin de tomar acciones
pertinentes para controlar y mitigar

Esta actividad va enfocada a la identificacidn y reporte de
eventos o actividades que sugieran un derroche o malgasto
de agua en las diferentes areas tales como fugas, dafio de
llaves, registros abiertos, entre otras., en la cual se hace la

descripcidn del hallazgo y se describiran las acciones a
desarrollar para solucionar la situacion, de alli nace la
importancia de la instalacién de un macro medidor en la
tuberfa de salida del pozo y la toma de sus lecturas a través
de un formato de registro de las mismas que se desarrollara
para dicha actividad,

» Conocer la cantidad de recurso hidrico captado, los
consumos diarias (demanda hidrica) mediante la
instalacién de un macro medidor en la tuberia de

salida de la captacién del recurso y se disefiara un
formato para plasmar los registros de lectura del
macro medidor para el conocimiento del personal de
trabajo y las autoridades competentes.
* Determinar el estado actual del Macro medidor y
realizar mantenimiento o reparacién al mismo para la
determinacion de los vollimenes de agua captados,
disminuyendo la probabilidad de posibles fallas o
perdidas del recurso
* Analizar los resultados del macro medidor,
comprando datos y estimando los volimenes
correctos de tal manera que se puedan deducir
darios y segtin ello se plantear soluciones para
controlar o mitigar la mala situacion,

El macro medidor se instalara en el primer afio de ejecucion
del programa de uso eficiente y ahorro del agua PUEAA, asi
como también se disefiara el formato de toma de registros
de lectura durante los afios transcurridos

Personal adecuado para la toma de datos
Macro medidor de buena calidad

$4'000.000

Ingeniero lider de mina
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Establecer medidas de reducclién de consumo.

Tabla 10. Programa aprovechamiento de aguas lluvia

%

"'Fw%#\n

!:’
3
R
i

P ROGRAM!
e

ACTVIDADESIBEIREUSSR

APROVECHAMIENTO DE AGUAS LLUVIA

Techo campamento y casino

CAPTACION EN TECHO

- /

Sistema de aprovechamiento

El agua lluvia es un recurso que se puede reutilizar para
enfrentar el problema de escasez que existe en algunos
lugares y de esta manera aprovechar el recurso para la
realizacion de diversas actividades diarias. La captacion de
agua de lluvia es una de las posibles soluciones para poder
solventar la escasez de agua que se sufre especialmente en
épocas secas, para lo cual se genera un ahorro y un
aumento en el volumen almacenado de recurso hidrico. Un
dptimo aprovechamiento del recurso hidrico pluvial
contribuye al desarrollo sostenible de laregiény ala
proteccién y conservacion de la fuente hidrica abastecedora.

Aprovechamiento dei agua lluvia en temporadas de
precipitacion alta para la satisfaccion de las actividades
domésticas, mediante un disefic de captacion de acuerdo a
las instalaciones de la mina

La captacién de agua lluvia es una actividad sencilla de
realizar y muy benéfica para la conservacion del recurso
hidrico. En lugares con alta y media precipitacién y en donde
no se dispone del recurso con facilidad, se recurre al agua
lluvia como fuente de abastecimiento, la cual es recolectada
y almacenada para su posterior uso en especial, Para e! uso
= del agua lluvia en actividades domésticas es muy conocida el
modelo SCAPT que es un sistema de captacién de agua
pluvial en techos, teniendo un beneficio adicional por su
ubicacién ya que minimiza la contaminacién del agua.

Plantear Disefio del modelo SCAPT (sistema captacién de

= agua lluvia en techos) de acuerdo a los siguientes
4l elementos:

+ Captacidn: Se conforma principalmente por e techo
de la edificacion, e! cual debe contar con cierta
pendiente para el escurrimiento optimo del agua, en
él se instalara una plancha metalica ondulada que
ayudara a fransportar €l agua hacia el sistema de

‘recoleccion.

e Recoleccion: se conforma por unas canaletas
alrededor del techo en el cual se intercepta con el
sistema de captacion, con el fin de recolectar toda el
agua que escurra del techo, el material utilizado
puede ser PVC,
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Almacenamiento: se conforma principalmente de una
tuberla que va del techo a un tanque especial de gran
capacidad en el cual se recolecte y almacene toda €l
agua lluvia captada. De alli el agua estara disponible
a uso doméstico, especialmente para useo sanitario
El disefio se evaluara segun los calculos del modelo de
oferta hidrica y capacidad del tanque, lo cual tendra an
tiempo maxime de 4 meses para su instalacién y posterior
funcionamiento, lo cual estara disponible para los dias de
lluvia, contando con un mantenimiento y limpieza cada 2
meses de todo el sistema.
Materiales necesarios para el sistema, tuberia, tanque,
; RS lamina para captacion
R AR R Personal iddneo para la instalacion del sistema
T COSTOSHENE. $5'000.000
R RESEONSABEER S Ingeniero lider de mina
o Un alto aprovechamiento del agua lluvia lo que en época de
altas precipitaciones se cbtendria.una oferta de agua alta
para suplir todas las necesidades necesarias.

P TR R
WIDADES DEEDUCA
S R T

Personal administrativo y operativo de mina fortaleza 1 de la
Sociedad de Comercializacian Internacional EXCOMIN S A.S
La educacién ambiental aumenia la concienciacion y el
conocimiento de los ciudadanos sobre tematicas o
problemas necesarias para tomar decisiones informadas y
medidas responsables en’torno al use eficiente y ahorro
efectivo del recurso hidrico
Implementar estrategias de sensibilizacion ambiental que
ayuden a mitigar y reducir los impactos ambientales
generados por el uso inadecuado del recurse hidrico. La
educacion ambiental es un proceso que les permite a las
personas investigar sobre tematicas ambientales,
involucrarse en la resolucion de problemas y tomar medidas
para el mejorar el medio ambiente: como resuitado, los
individuos alcanzan un entendimiento mas profundo de las
tematicas ambientales y tienen las herramientas para tomar
decisiones informadas y responsables.

El derroche hidrico es uno de los problemas mas relevantes,
presentados por las diferentes actividades domeésticas
ejecutadas por los trabajadores de la mina y por el
comportamiento irracional de los mismos trabajadores los
cuales no son conscientes del mal uso que le dan al recurso
hidrico.

Lo ideal es implementar una campafia para la
sensibilizacion, conocimiento y educacién que se debe tener
para una utilizacion eficiente y adecuada del uso del agua, a
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través de capacitaciones los cuales les hagan tomar una
conciencia ambiental para que asi lleguen a manejar las
buenas practicas de! uso eficiente y ahorro del agua y poder
) lograr a tener resultados en el menor tiempo posible.
La capacitacién y educacién ambiental se hace necesaria en
;| la empresa, ya que por medio de esta se logra sensibilizar al
i personal frente al uso racional y eficiente del agua logrando
la disminiucion de gastos innecesarios del recurso. Asf
| mismo, se logra que los demds programas y proyectos sean
conocidos y desarroliados.
» Realizar Capacitaciones de sensibilizacién y
culturizacion del uso eficiente del recurso hidrico.

» Motivar a los trabajadores a participar de los talleres y
actividades relacionadas al uso racional del recurso
hidrico, en el cual se pretenda desarrollar el
conocimiento de la persona profundizando en los
beneficios que conlleva conservar el recurso.

« ldentificar valores que permitan impulsar a la persona
a optar por un compromiso ecoldgico en el cual se
genere una cuitura de conservacion para lograr un

ambiente sano y un desarrollo sostenible

&3 Las capacitaciones y talleres se realizaran 3 veces al afio, en

| los que el tema principal séan las formas para horrar agua y

usarla adecuadamente

Ingeniero ambiental como lider de las capacitaciones
ARECOSTOSTE R B $250.000 cada afio
R ERESPONSABEESHE| Ingeniero lider de mina
l A ‘%Kéﬁﬁ?g%‘ #l  Generar conciencia al personal de la mina para lograr un
B ettt desarrollo sostenible y un uso racional del recurso hidrico

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO, Y AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

ACTIVIDADES DESARROLLADAS

|| La mina Fortaleza 1 cuenta con instalaciones éptimas para el adecuado desarrollo de la actividad

minera, en la siguiente tabla se mencionan las unidades locativas del centro de trabajo y en las cuales
diariamente se desarrollan las actividades:

Tabla 12. Georreferenciacion unidades locativas

S

‘%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁmﬁﬁ%l 117
R SrPOZOISERTICOEER: 1375024 1179038
RSPV ORINERIETR 1374990 1178714
EEICAMBPAVIENTOSEERE 1375020 1179031
BB ATERIASANFAR NG 1375025 1179026
SRR AN DER PR
e
R DUCHASHEERH S, 1375024 1179024
B TRAVPADEICRASASEE 1375023 1179024
e B OCAM I NASREHRES 1375130 1178980
R RVAEAC AT ER SRR 1375120 1178976
R T O RV AT T 1375112 1178990

Sistemé de Coordenadas: Planas Origen Bogota

Oferta Hidrica
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El pozo de la mina subterrénea fortaleza 1, mantiene una cauda favorable a la necesidad del recurso
para las tres areas en las que se requiere aprovechar dicho recurso {(domestica mina F1, Industrial
planta CT2, uso doméstico comunidad vereda santa Cecilia), Cuenta con un caudal aproximado de 3,6
litros por segundo, el cual beneficia en su totalidad las actividades desarrolladas en cada area.

Demanda hidrica

Para la concesion de aguas subterranea se realiza la solicitud de acuerdo a la demanda del recurso

hidrico de la mina, para este calculo se tuvo en cuenta el numero de trabajadores, y su promedio en
consumo doméstico.

Tabla 13. Demanda Hidrica (Cantidad de agua requerida)

'.;:::-ﬁfi?’f‘?"ww"‘? 5 "Q%}éﬂ'w?"ﬁwg%?vw‘é%ﬁi“ ]
i lINORML R i

Vereda Santa Cecilia
X: 848178,25
Y: 1375037,47
Cota: 532,14

Pozo Bocamina Fortaleza 1

%  Teniendo en cuenta los usos que se tomaran

#| para el aprovechamiento del recurso hidrico en la

mina fortaleza 1, la demanda hidrica para el
desarrollo éptimo de las actividades es:

= DEMANDA USO DOMESTICO:

Demanda hidrica promedio por persona:
150L/dla
Numero de trabajadores en la mina: 40
trabajadores
Calculo: 150L/dia x 40 trabajadores = 6.000L/dia.

Volumen requerido diario: 6 m?.

» DEMANDA ACTIVIDAD COQUIZACION:

Numero de Hornos: 50 hornos apagado/dia.
Demanda para por horno: 2000 Litros,

Caleulo: 2000 Litros/horne x 50 hornos/dia
= 100.000Litros/dia x 1 m®/ 1000Litros
=100 m¥ dia,

» DEMANDA COMUNIDAD:

Demanda promedio por persona: 150L/dia
Numero de viviendas segtn POT Cucuta;
30 viviendas.

Habitanies promedio por vivienda: 5 Hab.
Calculo: 150L/dia x 30 viv. X 5 Hab
= 22.500L/dfa x 1 m® / 1000Litros 1

= 22,5 m¥ dia.

* DEMANDA TOTAL:

6 m®¥dia + 100 m¥dia + 22,5 m®/dia
St R ;

R e = 3 3
%@%ﬁ?ﬁ%@ 128,5 m®/dia x 1000L/1 m

s
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= 128.500 Litros/dia

Caudal de bombeo: 3,6 its/seg

Tiempo de bombeo: 10 horas

Sistema captacion y bombeo

En la mina fortaleza 1 se llevan labores de mineria subterranea, las cuales por sus actividades de
perforacion y explotacion se encuentran con fuentes de agua subterranea la cual es un recurso hidrico
que se forma mediante ia filtracién de la misma a través de grietas y poros de las rocas y sedimentos
que yacen debajo de la superficie de la tierra, acumulandose en las capas arenosas o rocas porosas
del subsuelo. El agua se almacena y mueve en las formaciones geoldgicas que tienen poros o vacios.
Es por ello que en la mina fortaleza 1 se considera de vital importancia poder aprovechar este recurso
debido a que las condiciones climaticas e hidrolégicas del area, impiden que se capte agua de un
cuerpo de agua superficial para el desarrollo de las actividades domésticas y de consumo de la mina.
Ei sistema de captacidn se describe mediante la ilustracién 1, en donde podemos apreciar todo el
recorrido que realiza el recurso hidrico desde su presencia en la mina hasta su tratamiento y posterior
uso.

Como primer paso el agua se capta mediante un pozo de bombeo presente en el frente de
trabajo, el cual tiene un volumen de almacenamiento de 10.000 litros.

El agua es bombeada con una motobomba de 12 Hp hacia ofra tanquilia en un nivel mas alto
dentro de la mina de 9.000 litros, y esta a su vez se bombea con una motobomba hacia la
tanquilla nimero 1 la cual se encuentra a 100 metros aproximadamente de distancia de la

bocamina y tiene un volumen de 9.000 litros.

De la tanquilla nimero 1 el agua se bombea hacia superficle y a tres tanques de
almacenamiento de 2.000 litros cada uno.

De los tanques de almacenamiento el agua sigue su recorrido al sistema de {ratamiento en el
cual el 77,8% es dirigida hacia la planta de coquizacion CT2, y el 22,2 % sigue su recorrido
hacia el tratamiento. .
Luego del tratamiento del agua el 4,7 % del recurso es recolectado y almacenado para las
actividades domésticas de las labores mineras y el 17,8% restante es enviado hacia la
comunidad.
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liustracion 1. Infraestructura Sistema Hidrico
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N1374508,82
EB48224.49

CT2 PATIO  ©
N1373475.2B5 COMUNIDAD

EB48599.682 N1373872.742,
EB4RG5].008
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Sistema de tratamiento

La mina fortaleza 1 cuenta con un.sistema de tratamiento de agua potable ( PTAP) el cual se
compone de una planta de 5 fases, cuyo objetivo principal es lograr un mejoramiento de la
calidad del agua, modificando sus condiciones para que sea apta para. el consumo humano.
Esta planta consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos y biolégicos cuyo fin es obtener
un agua con las caracteristicas adecuadas al uso doméstico, para beneficio de los trabajadores
que alli laboran diariamente, por lo que la combinacién y naturaleza exacta de los proceses
fue un tema muy esencial a tener en cuenta para asi varia las propiedades del efluvio,
eliminando los contaminantes presentes en el agua garantizando su potabilizacion y asi ser
consumida por el ser humano sin ningtn problema para la salud.

Nustracidn 2 Sistema de tratamiento
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CONMPONENTES DEL SISTEMA:

En la siguiente tabla se presenta cada componente o fase correspondiente al tratamiento del efluvio
minero, el cual de una condicidn.

Tabla 14. Componentes del sistema

* ;«_J? - ’rﬁﬁ.«‘yib;my‘;ﬂ;a, A o Mf'mv::mg:.g,,.':\mn%& &'-'" ;v.g;* = m.zl:‘ ‘_.-\m.,wti f‘i’ T ] 5 NANE
{5 BROCES ORI RURICRCION e DESCRIBCIORAE L

Bt e o T B i Tl gy T ik S i

R AT o ;
3% gﬁ 2 gt El recurso hidrico es captado ;
Foh Sohpeine con ayuda de un de pozo de E

bombeo y un sistema de
tanquillas dentro del inclinado,
el cual se compone de 2
tanquillas diferentes, cada
una dispone de 2
motobombas para la succitn
del efluvio el cual se realiza
g K. 848178,25 | durante 10 horas diarias
4 Y: 1375037,47 | siendo un trabajo continto
o debidc a la cantidad del
Cota: 532,14 | recurso. Elinclinado mantiene
una distancia de 280 metros
por ello la necesidad de un
pozo de bomberc y un
sistema de conduccion de 2
tanquillas que favorezcan que
el recurso llegue a la
superficie y poder ser
posteriormente tratado vy
apravechado.

[ ———

" =

El recurso hidrico luego de su
. salida de bocamina es
X:. 848199,3 conducido por manguera de f
4" hacia el tanque principal de |}
. almacenamiento el cual tiene
Y- 13749889 una capacidad de 2000 litros

Del tanque principal de
almacenamiento se bombea a
un sistema de 3 tanques
sedimentadores con
X: 848197,5 | capacidad de 2000 litros. Allf
v: 1374974 3 | S¢ cumplen 2 funciones,

! almacenamiento y
sedimentacién, con esto se
lograr un tratamiento fisico en
el cual I[as particulas |4
presentes en el agua se
precipiten y queden en el
fondo.

Rt

En esta fase se adiciona
sulfato de aluminio tipo B
comc agente coagulante,
realizando la mezcla de forma
hidraulica con ayuda del
X: 848198,292 | mecanismo  tipo  embudo
Y: 1374962,65 | implementado; esto con el
objetivo  de llevar el |}
coagulante a reaccionar con |
el agua en el cual iniciara el
proceso fisicoquimico para
disminuir los contaminantes.
El agua al enirar en contacto
con el reactivo floculante

e

2 = gmar
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5%,

HE
e

LT S

desarrolla una alteracion
fisicoquimica en donde las
particulas  suspendidas vy
demas elementos presentes
en el agua se unen formando
de esta manera grandes
coagulos,

e[

Wil 1“‘
$L
&

X: 848206,65
Y: 1374967,4
Cota; 532,196

La dilucion del coagulante en
el agua se realiza con ayuda
del sistema de aireacidn en
donde el recurso hidrico llega
al nivel mas alto de la torre,.-1a
cual se conforma de cuatro
compartimientos que van con
unos pequefios  orificios
donde el =agua fiuird
descendiendo uno debajo del
otro, y cuyo objetivo es la
incorporacion de oxigeno al
proceso de tal forma que se
logra una mayor eficiencia

para coagulacion y posterior |i;

retencion y remocién de
compuestos en el agua,
modificando sus
caracteristicas, Por ultimo
luego de los compartimientos
el agua llega a un tanque
cilindrico de homogenizacién
cuya finalidad en la retencion
y almacenamiento.

X: 848206,65
Y: 1374964,6
Cota: 532,198

Rt
ey :.,“

T
b
A

e

Luego del tanque de g

homogeniZacion, el agua se
dirige a dos tanques de
filtracién (clarificacion), con el
fin de retener las particulas o |
coagulos formados durante el
sistema anterior logrando de {
esta manera remover

turbiedad y color dei agua.

i X: 848210,123
i Y: 1374962,43
| Cota: 531,980

De los filtros clarificantes el
recurso pasa a unos tanques
sedimentadores en concreto y
horizontales de cuatro
compartimientos donde el
agua fluye y se decantan
aquellas particulas que no
fueron retenidas en los
procesos anteriores, este
sistema actla como un buen
complemento de todo el
sistema de fratamiento ya que
se obtiene un tiempo de
retencion, logrando la
sedimentacion.
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X 848214,66
Y: 1374946,06
Cota: 531,275

Esta sera la (ltima fase del
tratamiento, en la cual el agua
procede a la desinfeccion; el
proceso se desarrolla
mediante tres filtros (silice-
zeolita-carbon activado) y un §
Ultimo que es la dosificacion
de cloro con la cual se
considera potable y disponible
para el consumo de las
actividades domésticas como
cocina e hidratacién.

5 W—““fﬁ_ \‘ i X

CEERL
X: 848229,5
Y: 1374908,8
Cota: 521,9

El'agua tratada y desinfectada
pasa por manguera hacia
unos tanques de
almacenamiento los cuales se
encuentran en la cocina para
utilizar dicha agua como
beneficio de los trabajadores
satisfaciendo sus
necesidades.

]
POt 1
» 2 A,
. prog
ORI 3o

Diagnostico Fuente Hidrica

Tabla 15. Especificaciones Fuente Hidrica Abastecedora
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29 .Eﬁﬁﬁ«%@% 848178,25 1375037,47 532,14
raleZalits
Tabla 16. Estado Fuente Hidrica Abastecedora

* Actividades domésticas en mina fortaleza 1: lavado

de ropas, alimentacion, uso en duchas y sanitarios,

oficios varios

» Actividades industriales planta de coque CT2;

apagado de hornos tipo colmena proceso de

>

coquizacion

Cecilia

Actividades domésticas comunidad vereda santa

X. 848178,25
Y: 137503747
Cota: 532,14

oz Tl
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Debido al proceso de mineria que se lleva acabo, la calidad
del agua se encuentra en condiciones aceptables para su
aprovechamiento, sin embargo presenta ciertas.

caracteristicas que con un tratamiento adecuado se puede
= llegar a utilizar para consume, es por ello que la mina cuanta

con una planta de potabilizacion del agua y de igual forma
se tiene el certificado del instituto departamental de salud el
cual certifica que el agua puede ser consumida y utilizada en
las diferentes actividades descritas.

PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

MINA FORTALEZA 1

CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEA

INTRODUCCION

El contenido total del agua del planeta se estima en aproximadamente 1.400 trillones de litros, de los
cuales el 97,23% de este recurso se encuentra en los océanos y mares, no siendo aptas para el
consumo, la agricultura o la industria. Mientras que por otro. lado un 2,15% se encuentra en los
casquetes polares y son de dificil utilizacién y disponibilidad; aprox;madamente el 0,26% del contenido
total de agua en el planeta es realmente la dptima para ser aprovechada para el uso humano. Segun
lo anterior se estima que el agua es un recurso realmente necesario para la vida tanio humana como
animal y demas diversidad de formas de vida conocidas por el hombre.

Por lo anterior es importante que se planteen medidas necesarias para conservar el recurso hidrico y
asf optar por un desarrollo de actividades dptimas para proteger y conservar dicho recurso. Por lo que
es importante mencionar que un usc eficiente y ahorro del agua en nuestra vida cotidiana, disminuiria
el consumo lo cual preservaria el recurso y el tiempo de vida se prolongarfa un poco mas.

El uso eficiente del agua implica entre ofros, caracterizar la demanda del agua, cuantificarla y
cualificarla, por parte de los diferentes usuarios y ‘analizar los hébitos de consumo para emprender
acciones dirigidas hacia cambios que optimicen su uso, asf como a la promocion de practicas que
permitan favorecer la sostenibilidad de los ecosistemas y, la reduccion de la contaminacién. Es por ello
que el ministerio de ambiente y desarrollo sostenible legisla la resolucion 1257 del 10 de julio del 2018
por la cual se desarrollan los paragrafos 1° y 2° del articulo 2.2.3.2.1.1.3 del Decreto 1090 de 2018,
mediante el cual se adiciona el Decreto 1076 de 2015, se encuentran la elaboracién y presentacion de

Programas de Uso Eficiente y Ahorro del Agua — PUEAA a las autoridades ambientales por parte de
los usuarios del recurso hidrico.

Es por ello que la Sociedad de Comercializacién Internacional EXCOMIN S.A.S en pro de [a
conservacién det recurso hidrico busca la implementacién de este programa de manera que permita
hacer un verdadero uso eficiente del recurso y proponiendo metas de ahorro del caudal y se establecer
las pautas para identificar y caracterizar aquellos eventos, que, por su naturaleza, producen efectos
para poder instaurar las medidas ambientales de control y mitigacién mas adecuadas. Cabe resaltar
que los usos del agua de Mina fortaleza 1 son para fines domésticos, sanitarios y administrativos.

El programa de uso eficiente y ahorro del agua es un instrumento de diagnéstico, planeacién y ejecucion
de proyecto, el cual se formulan con el propésito de mejorar los pracesos y actividades para garantizar
un uso adecuado y un aprovechamiento éptimo del recurso hidrico. PUEAA es el conjunto de proyectos
y acciones que deben elaborar y adoptar las entidades encargadas de la prestacion del servicio de
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acueducto y alcantarillado, riego y drenaje, produccion hidroeléctrica y demas usuarios del recurso
hidrico.

El uso eficiente del agua se ha convertido en un tema muy importante a nivel mundial, ya que el recurso
hidrico es considerado como un recurso vital, finito y actualmente muy vulnerable, por estas
caracteristicas el agua se convierte en un recurso de gran importancia para el ser humano, es esencial
para sostener la vida, el desarrollo y el ambiente. Por tal motivo el programa de uso eficiente y ahorra

del agua es un requisito para optar por la concesién de aguas, ante la autoridad ambiental de la regién,
en este caso CORPONOR,

Es por ello que Sociedad de Comercializacion internacional EXCOMIN S.A.S. en su necesidad de
cumplir con la normatividad ambiental en cuanto al trémite de concesién de aguas, se ve en la
responsabilidad de formular y ejecutar este programa de uso eficiente y ahorro del agua, estableciendo
las acciones y medidas pertinentes para el buen uso del recurso hidrico, teniendo en cuenta las
condiciones ambientales actuales, especialmente las que perjudican el recursa hidrico.

PORCENTAJE DE REDUCCION DE VOLUMEN USADO

Esta reduccion de volumen usado se plantea principalmente en el control de fugas en el sistema de
conduccion en ef sistema de captacion de aguas subterraneas para uso doméstico. Las medidas
propuestas en cada programa anteriormente garantizan los objetivos generales logrando con ello el

cumplimiento del Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua y en cumplimiento de la normatividad
ambiental.

Con la puesta en marcha de! Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua, podemos deducir que una
vez se tenga conocimiento del caudal concesicnado a través del acto administrativo, se parte de la

base que las pérdidas pueden representar el 5 % del total del consumo, del cual se pretende reducir
un 10% cada afio.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 17. Cronograma de Aclividades
ORGSR, .
A A e =5
A ..,.;.d R

i
o

3 :
Realizar mantenimienios

Os;l:;:::céoen preven1ivu§ y corfecﬁvos enla |% 100
captacién captacion y sistema de
distribucion
Mantenimiento Realizar el mantenimiento
en oportuno a los tanques de

almacenamient | sedimentacion y a cada una de
oy sistemade | las (ases de ralamienlo que
tratamiento hacen parle del sistema
instalacién de un macro A
Medicién y medidor en la tuberia de salida jod3Hes
reglstro de de ia captacidn de! recurso
consumo mantenimiento o reparacion
rnacro medidor
Disefio e instalation sisterna
Uso de aguas caplacion aqua Huvia

100

i 100

Huvia Manlenimiento y limpieza del o5 4 ,.“ 100
sislema de caplacion ¥
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ambiental y sensibilizacion y culturizacidn | g e
A ; R 20
sensibllizaclién | del uso eficiente del recurso "
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ACTIVIDADES QUE GENERAN VERTIMIENTO

USO DEL AGUA
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La destinacion del uso del agua esta condicionada a la disponibilidad del recurso y debe planificarse
de acuerdo a esta. En este caso el uso del agua corresponde al consumo humano doméstico, el cual
trata de abastecer de recurso hidrico al personal que labora en el lugar, para satisfacer principalmente
sus necesidades fisiologicas (hambre, sed, salud, higiene, entre otras).

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Conjunto de las aguas que son contaminadas durante su empleo en actividades realizadas por las
personas. Las labores domésticas contaminah el agua, sobre todo con residuos fecales y detergentes,
asi mismo los residuos de comida o grasas al momento de actividades de cocina. El agua residual
doméstica estd compuesta por solidos suspendidos (materia organica biodegradable), solidos
sedimentables (materia inorganica), nutrientes, fosforo, nifrégeno y organismos patdgenos. Algunas de
las actividades que generan este tipe de vertimientos son:

* Lavado de platos

¢ Coccion de alimenios

» Lavado de ropa

= Lavado de utensilios de cocina

o Lavado de utensilios de aseo

» Higiene personal

o Ducharse

» Necesidades fisioldgicas

DESCRIPCION SISTEMA DE VERTIMIENTO

» El sistema inicia con la descarga de residuos Jiquidos generados por el area de duchas,
sanitario, favadero y casino (lavaplatos). Los cuales se dividen a su vez en dos sistemas
independientes, el agua proveniente de las duchas y los sanitarios se dirige por tuberia de 3
pulgadas de didmetro, hacia el pozo séptico, el cual se encuentra aproximadamente a unos 20
metros de distancia del campamento.

e Luego del tratamiento oportuno que brinda el pozo séptico al agua residual, esta es dirigida por
tuberia de 3 pulgadas de diametro hacia una caja de inspeccion.

» Como segundo tramo del sistema corresponde al agua proveniente del casino (lavaplatos) el
cual es dirigida en tuberia de 3 pulgadas de diametro hacia la caja de inspeccion o de union, la
cual se ubica a unos 50 metros aproximadamente del casino.

» En la pequeiia tanquifla o caja de inspeccién de concreto se une el agua proveniente del pozo
séptico y el agua proveniente de la cocina, alli se mezclan y se dirigen a una trampa de grasas
ubicada a una distancia de 20 metros aproximadamente.

» Elobjetivo de la frampa de grasas es separar la grasz, los residuos sélidos de comida y aceites,

del agua residual, de tal manera que el vertimiento se realice sin residuos sélidos presentes en
el agua.

» Luego de la trampa de grasas a una distancia de 3 metros se ubica un campo de infiltracion el
cual se comprende de cuatro zanjas con tuberia perforada y material filtrante (grava), para el

vertimiento al recurso suelo, esto debido a la falta de disponibilidad de una fuente hidrica
cercana del lugar.

Por tltimo el suelo es la fuente o recurso receptor.del vertimiento doméstico, mediante el campo
de infiltracion el cual se disefié contemplando el caudal de descarga de agua residual doméstica.
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Imagen 1. Plano ubi'éacién y distribucion si

POZO SEPTICO:

ma de vertimiento

Comuinmente llamadas fosas sépticas o pozo séptico, son unidades de tratamiento primario de las
aguas negras domeésticas; en ellas se realiza la separacion y transformacion fisico-quimica de Ia
materia solida contenida en esas aguas. Se trata en efecto de una forma sencilla de tratar las
aguas negras. Son sistemas indicados para zonas que ne cuenten con sistema de alcantarillado.
El sistema separa y procesa los residuos; los sélidos pesados que se sedimentan en el fondo,
formando una capa de lodo. Las grasas, aceites y sélidos mas ligeros pueden flotar a la superficie,
creando una capa denominada nata. El &rea intermedia corresponde al agua, la cual puede fiuir
hasta [a salida del sistema de drenaje.

Dentro del pozo, microorganismos alimentan de los sélidos dentro del lodo y las aguas
residuales, reduciendo su capacidad volumétrica. Este proceso crea gases, diéxido de carbono,
sulfuro de hidrégeno, entre otros que salen a través del conducto colocado en el techo del pozo
séptico.

Debe realizarse una remocion periédica de lodos por personal capacitado que disponga del equipo
adecuado para garantizar que no haya contacto entre el lodo y las personas Antes de cualquier
operacion en el interior del tanque, la cubierta debe mantenerse abierta durante un tiempo
suficiente (>15 min.) para la remocién de gases téxicos o explosivos. En ningtin caso los lodos
removidos, pueden arrojarse a cuerpos de agua. En zonas aisladas, los lodos pueden disponerse
en lechos de secado. Los lodos secos pueden disponerse en rellenos sanitarios o en campos
agricolas; cuando estos ultimos no estén dedicados al cultivo de hortalizas, frutas o legumbres
gque se consumen crudas.

+ Estructura;

El pozo séptico que se presenta en las instalaciones de la mina fue disefiado y construido a fin de
recibir las aguas de desecho provenientes de las duchas y las baterias sanitarias, con el objetivo
de separar y almacenar los sdlidos de los liquidos, y suministrar una digestion a la materia orgénica
retenida, para lograr el clarificado del agua para su posterior disposicién. Para su disefio se tuvo
en cuenta la proyeccion de la cantidad de personas que en futuro iban a realizar labores mirieras,
asi que teniendo en cuenta este dato se obtuvieron unas dimensiones divididas en tres
compartimientos; el primer compartimiento, actia como una trampa de grasas aceites y sélidos,
los solidos pesados se asientan en el fondo, formando una capa de lodo y las grasas y solidos
mas figeros pueden flotar a la superficie creando otra capa superior, el drea entre capas se llena
de agua residual que puede fluir hasta el otro compartimiento, dentro de este compartimiento se
encuentran microorganismos anaerébicos y facultativos los cuales se alimentan de los solidos
dentro del lodo y del agua residual, quebrando su volumen, este proceso crea gases, los cuales
salen a través del conducto ubicado en el techo del pozo ; el segundo compartimiento mantiene
la misma funcionalidad que el primero, es un complemento de aquellos residuos que no fueron
retenidos en la primera camara, aportando ei mismo tratamiento anaerébico; y por Gltimo el tercer
compartimiento contiene un material filtrante compuesto de piedra o grava, el cual acttia como
filtro natural ante los solidos impidiendo su salida y/o descarga al medio. En la siguiente imagen
se evidencia el disefio del pozo séptico con sus respetivas dimensiones por cada compartimiento.
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Imagen 2. Pozo Séptico

TRAMPA DE GRASAS:

Este sistema permite que las particulas de grasa se acumulen en grumos voluminosos vy livianos,
que, mediante el concepto de Stacks, se iran hacia la superficie, donde son entonces atrapados
por unos paneles especialmente dlsenados para efectuar de forma repetitiva esta operacion, con
muy bajo mantenimienfo. Es un proceso que se da sin necesidad de que medien sistemas
quimicos ¢ mecanicos complejos.

Esta remocidon permite que los procesos de biodegradacion en la planta sean mas eficientes,
evitando que se “ahoguen” los bioactivos que llevan a cabo la degradacién de las materias,
situacion que, de presentarse, ocasiona dafios y atascamientos de los sistemas, a la vez que
afecta la salud de los usuarios y del medio circundante. La remoci6én oportuna de grasas evita el
taponamiento de los drenajes y disminuye requerimientos de limpieza periddica en los tanques
sépticos. Enire muchas otras, la actividad de cocina es una de las mas destacadas en la

generacion de grasas de desechoy a la vez una de las mas susceptibles ante la evacuacién de
las aguas servidas.

* Estructura:

La trampa de grasas basicamente mantiene una estructura rectangular de funcionamiento
mecanico para flotacion. E! sistema se fundamenta en el método de separacion
gravitacional, el cual aprovecha la baja velocidad del agua vy la diferencia de densidades
entre el agua y las grasas para realizar la separacién y debida retencion. Consta de cuatro
compartimientos separados por pantallas fundidas en concreto, las pantallas van
reteniendo el flujo obligéndolo a pasar por la parte baja de la pantalla o pared de separacién,
lo cual regula el paso y presentan velocidades constantes y ‘horizontales. En los dos
primeros compartimiento se realiza la mayor retencidn de sélidos y en menor cantidad Ia
retencion de grasas y aceites debido a la turbulencia que presenta el agua en estas dos
primeras secciones; en la tercera se realiza la mayor acumulacién de los elementos
flotantes como grasas y aceites los cuales permanecen en flotacion.
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Imagen 3. Trampa de grasas vista perfil
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Imagen 4. Trampa de Grasas vista planta

CAMPO DE INFILTRACION

El campo de infiltracidén cosiste en una serie de trincheras angostas, relativamente superficiales
rellenadas con un medio poroso o filtrante, con tuberias enterradas que tienen perforaciones en la parte
inferior y que reparten en el suelo, de forma homogénea el agua residual parcialmente tratada vy
clarificada, para permitir su tratamiento y disposicion en el terreno. Ei campo de infiltracion debe
localizarse aguas debajo de los tanques sépticos o sistemas de tratamiento de aguas residuales y
deben estar principalmente en suelos cuyas caracteristicas permitan una absorcién del agua residual
a fin de no contaminar [as aguas subterréaneas. Los canales de infiltracion deben localizarse en un lecho
de piedras limpias cuyo didmetro debe procurar estar comprendido ente 10 y 60 milimetros.

+ Estructura:

El campo de infiltracién disefiado cumple con lo recomendado en el reglamento técnico del
sector de agua potable y saneamiento basico RAS 2000, y reconoce un caudal de descarga de
0,07 litros por segundo, el cual se obtuvo con el célculo respectivo segtin el nimero de personas.
El campo de infiltracion recibe el agua residual que sale de la trampa de grasas, la cual a su vez
ha recibido el agua del pozo séplico. Para las sonajas de infiltraciones las cuales tendran una
longitud de 25 metros, una profundidad de 1 metro aproximadamente, la cual ira rellena de
material filtrante por unos 30 centimetro y una tuberla de 3 pulgadas en pvc perforada para la
salida efectiva del agua residual y su posterior disposicion y filtracién en el suelo. En !a siguiente
imagen se evidencia el plano de disefio tomado para el campo de infiltracion.

gt i o i
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Imagen 5. Campo de infiltracion vista en planta
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Imagen 6. Campo de infiltracion

CARACTERISTICAS CAUDAL DE VERTIMIENTO

En la tabla que se presenta a continuacion se relacionan el caudal, frecuencia, tiempo y tipo de flujo de
la descarga; expresada en las diferentes unidades requeridas.

Tabla 18. Caracteristicas caudales de vertimiento
oD = Cr + Dotacion + Poblacion
B 86400
Caudal de la descarga expresada en 0,8+ 150 Elz"E * 50 per
litros por segundo @b = 86400
D =10,07 L
_ =9, Seg .
Frecuencia de la descarga expresada en 24dias 24 dias
dias por mes 1mes ~ 30dias
Tiempo de la descarga expresada en 6 Horas
horas por dia dia
Tipo de flujo de descarga Intermitente

EVALUACION AMBIENTAL DE VERTIMIENTOS
FORTALEZA 1
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MARCO DE REFERENCIA PARA LA EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO

El permiso de vertimientos es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental a una persona natural
o jurldica para que realice las descargas de aguas residuales generadas de sus actividades domésticas
y/o productivas, a un cuerpo de agua, al suelo u otro medio, previo tratamiento de las mismas, con
sujecion a los niveles previstos en la Resolucion 0831 de 2015 y de acuerdo a los requisitos
establecidos en el Decreto 1076 de 2015 Seccién 5 De la obtencion de los permisos de vertimiento y
Planes de cumplimiento. Este dltimo, establece las disposiciones relacionadas con el contenido de los
estudios y el procedimiento de obtencidn del permiso de vertimientos.

El Articulo 2.2.3.3.5.2, del Decreto 1076 de 2015, establece los requisitos para el tramite del
Permiso de Vertimientos, dentro de los cuales se incluye en su numeral 19, la presentacién de la
Evaluacién Ambiental del Vertimiento.

El Articulo 2.2.3.3.5.3 del Decreto 1076 de 2015, presenta el contenido de la “Evaluacion ambiental
del vertimiento”, el cual se desarrolla a continuaciéon de forma amplia y detallada para una mejor
comprension por parte de los usuarios:

AMBITO DE APLICACION: De acuerdo al Articule 2.2,3.3.5.3 del Decreto 1076 de 2015, la
evaluacién ambiental del vertimiento solo deberd ser presentada por los generadores de

vertimientos a cuerpos de agua o al suelo que desarrollen actividades industriales, comerciales y
de servicios.

Tabla 19. Marco Normativo

Por el cual se dicta el cédigo Nacional
Decreto Ley 2811 de 1974 de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente.

El Articulo 72 del decreto 1594 de 1984
Decreto 1594 de 19984 fija las normas que debe cumplir todo
vertimiento a un cuerpo de agua.

Ley Ambiental General de Colombia,
En el numeral 9° del articulo 31 de la
Ley 98 de 1993, asigna a las
Ley 89 de 1993 Corporaciones Auténomas Regionales
la funcidn de otorgar permisos para usar
o aprovechar los recursos naturales
renovables.

Regula los  vertimientos al
Decreto 3930-de 2010 recurso hidrico suelo y

alcantarillados Publicos.

Por el cual se modifica parciaimente el
Decreto 4728 de 2010 decreto 3930 de 2010

Por medio de la cual se adoptan los

términos de 2012 referencia para la

elaboracion de! plan de gestion del
riesgo para el manejo de vertimientos

Resolucion 1514 de 2012

Titulo 3 Aguas no maritimas Capltulo 3-
Decreto Unico Reglamentario 1076 de Ordenamiento del  recurso hidrico y de

2015 2015 vertimientos. Seccién 1 a Seccién
11
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Por el cual se madifica parcialmente el
Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible en relacién con los
Decreto 050 del 18 de enero del 2018 Consejos Ambientales Regionales de la
Macrocuencas (CARMAC), el
Ordenamiento del Recursc Hidrico y
Vertimientos y se dictan ofras
disposiciones"

ALCANCE -

La Evaluacion Ambiental del Vertimiento es un documento que comprende la prediccidn y evaiuacion
de posibles afectaciones al entorno del sistema de gestion del vertimiento causadas por la descarga de
aguas residuales domésticas del proyecto minero. Mediante esta evaluacion es posible disefiar
medidas de prevencion, mitigacién, correccion y/o compensacién de afectaciones negativas que
puedan producirse por el desarrollo de la actividad en relacién a la generacién de aguas residuales.

Adicionalmente, el presente documento se presenta en cumplimiento a los requisitos establecidos
por las autoridades ambientales.

TECNOLOGIAS IMPLEMENTADAS

El sistema de tratamiento de aguas residuales domesticas propuesto, estd compuesto por las
siguientes unidades:

TRAMPA DE GRASAS

Este sistema permite que las particulas de grasa se acumulen en grumos voluminosos y livianos,
que, mediante el concepto de Stocks, se iran hacia la superficie, donde son entonces atrapados
por unos paneles especialmente disefiados para efectuar de forma repetitiva esta operacion, con

muy bajo mantenimiento. Es un proceso que se da sin necesidad de que medien sistemas
quimicos o mecanicos complejos.

Esta remocion permite que los procesos de biodegradacién en la planta sean mas eficientes,
evitando que se “ahoguen” los bioactivos que llevan a cabo la degradacion de las materias,
situacién que, de presentarse, ocasiona dafios y atascamientos de los sistemas, a la vez que
afecta la salud de los usuarios y del medio circundante. La remocién oportuna de grasas evita el
taponamiento de los drenajes y disminuye requerimientos de limpieza periddica en los tanques
sépticos. Entre muchas otras, la actividad de cocina es una de las mas destacadas en la

generacion de grasas de desecho y a la vez una de las mas susceptibles ante la evacuacién de
las aguas servidas.

e Estructura:

L

La trampa de grasas basicamente mantiene una estructura rectangular de funcionamiento
mecanico para flotacion. El sistema se fundamenta en el método de separacion
gravitacional, el cual aprovecha la baja velocidad del agua y la diferencia de densidades
entre el agua y las grasas para realizar la separacion y debida retencién. Consta de cuatro
compartimienios separados por pantallas fundidas en concreto, las pantallas van
retentendo el fiujo obligandolo a pasar por la parte baja de la pantalla o pared de separacion,
lo cual regula el paso y presentan velocidades constantes y horizontales. En los dos
primeros compartimiento se realiza la mayor retencién de sélidos y en menor cantidad la
retencién de grasas y aceites debido a la turbulencia que presenta el agua en estas dos
primeras secciones; en la tercera se realiza la mayor acumulacién de los elementos
flotantes como grasas y aceites los cuales permanecen en flotacién.
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Figura 4. Trampa de Grasas
POZ0 SEPTICO

Comunmente llamadas fosas sépticas o pozo séptico, son unidades de tratamiento primario de las
aguas negras domésticas; en ellas se realiza la separacién y transformacion fisico-quimica de la
materia sdlida contenida en esas aguas. Se trata en efecto de una forma sencilla de tratar las
aguas negras. Son sistemas indicados para zonas que no cuenten con sistema de alcantariliado.
El sistema separa y procesa los residuos; los sélidos pesados que se sedimentan en el fondo,
formandoe una capa de lodo. Las grasas, aceites y sélidos mas ligeros pueden flotar a la superficie,
creando una capa denominada nata. El area intermedia corresponde al agua, la cual puede fiuir
hasta la salida del sistema de drenaje”. (Ecocentury, 2017).

Dentro del pozo, microorganismos alimentan de los sélidos dentro del lodo y las aguas
résiduales, reduciendo su capacidad volumétrica. Este proceso crea gases, didxido de carbono,
sulfuro de hidrdgeno, entre ofros que salen a través del conducto colocado en el techo del pozo
séptico.

Debe realizarse una remocion periddica de lodos por personal capacitado que disponga del equipo
adecuado para garantizar que no haya contacto entre el lodo y las personas Antes de cualquier
operacién en el interior del tanque, la cubierta debe mantenerse abierta durante un tiempo
suficiente (>15 min.) para la remocién de gases téxicos o explosivos. En ningtin caso los lodos
removidos, pueden arrojarse a cuerpos de agua. En zonas aisladas, los lodos pueden disponerse
en lechos de secado. Los lodos secos pueden disponerse en rellencs sanitarios o en campos
agricolas; cuando estos Ultimos no estén dedicados al cultive de hortalizas, frutas o legumbres que
se consumen crudas,

Fren R AP 5 om T
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Figura 5. Pozo Séptico Séptico

El pozo que se encuentra en el area de contrato cuenta con un disefio y unas especificaciones segtin
dotacién y tiempo de retencion definida:

En la mina se cuenta con un alojamiento promedio de 50 personas con una dotacion de 150 L/Per-dia
y 365 dias de tiempo de almacenaje, en un clima calido. Los parametros para un disefio efectivo del
pozo séptico son los siguientes:

Contribucién de aguas negras:
e Depende del nimero de personas y del consumo.

« Periocdo de contribucion: Diario
« Tiempo de retencidon En minas y cuarieles (Tr) = 24 horas

Contribucién de lodo fresco:
» Periodo de almacenamiento de lodo digerido: la capacidad minima para aimacenar {odos
digeridos debe ser de 10 meses o 300 dias
e Periodo de digestidn de lodo=50 dias

» Coeficiente de reduccion de lodos a ser adoptado en el calculo del volumen:
Lodo digerido: R1=0.25

Lodo en digestion: R2=0.50
Tiempo de retencidn:

N Tiempo de Tiempo de
C(Eﬂ:ggf dc;lg)n retencién Retencién
(en horas) (en dias)
Hasta 6000 24 1

6000 a 7000 21 0.875
7000 a 8000 19 0.790
8000 a 9000 18 0.750
9000 a 10000 17 ©0.710
10000 a 11000 16 0.670
11000 a 12000 15 0.625
12000 a 13000 14 0.585
13000 a 14000 13 0.540
14000 en adelante 12 0.500

Datos disefio:
Poblacién: 50 habitantes
D: 150 L/per-dia
T: 365 dias

=
-

C: coniribucion de aguas negras

Para este tipo de pozo séptico debemos calcularlo como o demuestro a continuacién:
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« Contribucién de aguas negras C
C = Poblacién x Dotacién/persona
C=50x150
C =7,500 L/dia
= Contribucién de lodo fresco (Lf) :
Lf = 1 Liper-dia
Tr=1dia
+ Volumen Util; suponiendo TD=50 dias
R1=0.25 y R2=0.50
V=N (DTr +(R1Ta+R2Td)*L)
V = 50((150 x 1) + 0.25365 +(0.50 x 50)) x 1
V =10,650 litros
V=10.65m3
 Calculo de la seccion transversal, adoptando una, altura Gtil de:
h =1.10m
A=V/h = 10.65/1.10
A =968 m2
» Calculo del ancho del tanque L/b=3.0
Si2<L/b<4
L=3b
A=b*L
A=3b?
b = (A/3)%5
b = (9.68/3)05
b =1.80m
« Calculo del largo del tanque L = 3b = 3*1.80=5.40 m
Dimensiones del pozo'séptico para 50 personas:
L=5.40 m
b=1.80 m
Para tanques rectangulares

Ancho interno minimo b=0.70 m

Profundidad minima Gtil h=1.10 m y maxima h =1.70 m
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Relacién largo y ancho 2<L/b<4

B max.=3.40m

« Volumen
V=N(DTr+(R1Ta+R2Td)*Lf)
V =volumen Util en litros el volumen minimo es de 1,250 litros

N =Numero de habitantes

D =dotacion en Lifros / persona-dia

Tr =Tiempo de retencién en dias
R1 =Coeficiente de lodo digerido
R2 =Coeficiente para lodo en proceso de digestién
Ta =periodo de almacenamiento de lodos
Td =periodo de digestion

Lf = lodos frescos en Litros / persona-dia
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contaminantes en los pozos sépticos

Las

cargas
contaminantes de las Fosas sépticas proceden principalmente de las heces y orina humanas, y de
la limpieza que se realiza en los sanitarios; en el caso de los hogares, se incluye los contaminantes
procedentes del aseo personal, la cocina y la limpieza de la casa. Suelen contener gran cantidad ||
de materia orgénica y microorganismos, asf como restos de jabones, detergentes, lejfa y grasas.

Figura 6. Disefio pozo séptico
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SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (STARD)

Los vertimienios generados y tratados dentro de la mina, provienen de las actividades
domesticas desarrolladas en unidad productora. Esto incluye uso de sanitarios, lavamanos,
duchas y asec en general.

La mina cuenta actualmente con un promedio de 50 personas entre operarios, administrativos
e ingenieros. En la generacién del vertimiento no intervienen productos quimicos ya que su uso
podria afectar el funcionamiento del sistema debido a la presencia de microorganismos y
bacterias, los cuales no puede recibir dichos componentes porque pueden afectar la

actividad microbiana. Los componentes quimicos corresponden Unicamente a productos de
aseo de instalaciones e higiene personal.

Los vertimientos a tratar también incluyen contenidos de aceites y grasas en especial de la zona
de casino. Las actividades propias del casino corresponden a lavados de loza, y preparacién de
alimentos en la cocina. Para estas actividades se requiere el uso de productos de limpieza.

Para el mantenimiento del sistema de tratamiento existen productos en el mercado utilizados
como insumos con el objetivo de degradar grasas, desodorizar las aguas e inocular
microorganismes eficientes para optimizar la eficiencia del sistema de tratamiento y por ende
en su mantenimiento. Estos productos también pueden ser utilizados y aplicados en el STARD,
no obstante, estos son biodegradables y no presentan riesgos a las fuentes hidricas porque
estan disefiados para {al fin,

Prediccion y valoracién de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos generados por
el proyecto, obra o actividad sobre el cuerpo de agua y sus usos o al suelo. Para tal efecto se debe
tener en cuenta los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico y/o el plan de manejo ambiental
del acuifero asociado. Cuando estos no existan, la autoridad ambiental competente definira los

términos y condiciones bajo los cuales se debe realizar la prediccion y valoracion de los impactos
%

La identificacién y evaluacién de impacios ambientales constituye uno de los elementos
metodoldgicos basicos, pues este andlisis permite identificar, calificar y priorizar los posibles
impacios generados por el vertimiento y por lo tanto orientar medidas de manejo ambiental para
prevenir, mitigar, corregir o compensar dichos impactos sobre el recurso hidrico.

IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES (ASPI)

Para llevar a cabo la identificacion de aspectos ambientales es necesario en primera instancia
conocer las actividades de la mina sobre la gestion del vertimiento. Estas acciones se
denominan: “Actividades del proyecto susceptibles de producir impacto (ASP!)".

Las ASPI identificadas hacen que cada proyecto sea casi irrepetible, ya que estan sujetas a una
serie de variaciones tecnologicas, operaciones, procesos constructivos, y demas aspectos que
dan atributos especificos a cada actividad. Comio la evaluacién se hard para los impactos que
puedan derivarse de los vertimientos, entonces sélo tendra en cuenta la etapa operativa que es
finalmente la Gnica etapa donde se produce el vertimiento y por ende el sistema de tratamiente
estara en operacion,

Tabla 20. |dentificacidén de actividades para la gestion del vertimiento - ASPI.

OPERACION Mantenimiento del sistema de

fratamiento

L
o
£

ASPECTOS AMBIENTALES

Hay tantos y diferentes aspecios ambientales como tantas actividades desarrollen una
organizacién. Una forma simplificada de identificar esos aspectos ambientales es haciendo una
matriz donde se listen varios tipos de aspectos ambientales y se enuncien las actividades

TEET L
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desarrolladas en la mina para la gestién del vertimiento, de esta manera se especifica mediante
una equis “X" cudles aspectos ambientales estan presentes para cada actividad (Tabla 4).

Tabla 21. Identificacién de Aspectos Ambientales por actividad

N e (S

¥

PSRRI AT

Aport Q:"

EERT NS A T,

ntos T X

Generacion de vertimientos X
Generacion de olores ofensivos X X
Generacion de residuos No X
peligrosos
Paisaje y urbanismo X X
IMPACTOS AMBIENTALES

Luego de identificar los aspectos ambientales se identifican y evaltan los impactos ambientales.
La relacion entre estos dos componentes ambientales es de causalidad: causa/efecto, en donde
el aspecto es la causa y el impacto es el efecto. De esta manera cada aspectd puede generar
uno o mas impactos ambientales (AMVA - SGI, 2009).

El impacto ambiental es definido como cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea adverso
o beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una organizacion

(NTC-ISO 14001, 2004). El listado de los impactos identificados derivados del vertimiento, se
muestra en la (Tabla 22).

Tabla 22, Impactos ambientales Potenciales por el vertimiento

A agua
gua Reduccién de la capacidad
hidraulica
Atmosfera Contaminacion del aire por
Abidtico olores
Afectacion propiedades
Suelo fisicas v quimicas del suelo
Aumento de la materia
organica del suelo
Paisaje Alteracién del paisaje
| Flora Afectacion de la flora
Bidtico
Fauna Afectacion de la fauna

Los impactos, se evalian empleando la metodologla de EPM o Arboleda. Esta metodologia fue
desarrollada por la Unidad Planeacion Recursos Naturales de las Empresas Plblicas de Medellin
en el afo 1985, especialmente para proyectos hidroeléctricos, pero se ha utilizado para otro tipo de
proyectoes con resultados favorables. Ha sido aprobado por las autoridades ambientales colombianas
y por entidades internacionales como el Banco Mundial y el BID. (Arboleda, 2001)

Luego de identificarse los impactos que son susceptibles de afectar el ambiente, se procede a
evaluarlos individualmente de tal forma que, con: base en sus caracteristicas mas facilmente
identificables, se pueda valorar su trascendencia ambiental. Para ello se propene una expresion o
indice denominado "Calificacién ambiental" (Ca), obtenido con base en cinco criterios o factores
caracteristicos de cada impacto, los cuales se definen de Ia siguiente manera:
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CLASE (C): Define el sentido del cambic ambiental producido por una determinada accién del

proyecto. Puede ser Positiva (P 6 +) o Negativa (N ¢ -), dependiendo de si mejora o degrada el
ambiente.

PRESENCIA (P). Como no se tiene certeza absoluta de que todos los impactos se presenten, la

Presencia califica la probabilidad de que el impacto pueda darse; se expresa entonces como un
porcentaje de la probabilidad de ocurrencia.

DURACION (D): Evaltia el perfodo de existencia activa del impacto y sus consecuencias. Se expresa
en funcion del tiempo que permanece el impacto (muy larga, larga, corta, ete.).

EVOLUCION (E): Evalia la velocidad de desarrollo del impacto, desde que aparece o se inicia hasta
que se hace presente plenamente con todas sus consscuencias; se califica de acuerdo con la
relacion entre la magnitud maxima alcanzada por el impacto y la variable tiempo y se expresa en
unidades relacionadas con la velocidad con que se presenta el impacto (rapido, lento, etc.).

MAGNITUD {M): Califica la dimensién o tamario del cambio ambiental producido por una actividad
o proceso constructivo u operativo. Los valores de magniiud absoluta cuantificados o inferidos se
transforman en funcion de la magnitud relativa (en porcentaje) que es una expresion mucho mas
comparable del nivel de afectacion del impacto, la cual se puede obtener comparando el valor del

elemento ambiental afectado con y sin proyecto, o con la magniiud existente de dicho elemento en
toda [a region.

Se obiuvo entonces la siguiente ectacion para expresar la Calificacién ambiental de un
determinado impacto:

Ca=P(7xExM)+(@3D)
De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el valor absaluto de Ca
sera mayor que cero y menor o igual que 10. Este valor numérico se convierte luego en una expresion
que indica la importancia del impacto (muy alta, alta, media, baja y muy baja), asignandole unos
rangos de acuerdo con los resultados numéricos obtenidos (Arboleda, 2001).

En la tabla siguiente se presentan los rangos asumidos para cada uno de los criterios mencionados

Tabla 23. Rangos y valoracién de los criterios de evaluacién

PElEn e e
POSITIVO (+) +1
CLASE
NEGATIVO (-) -1
Cierta 1,0
Muy probable 0,7 < 0,99
PRESENCIA Probable 0,4<0,69
Poco probable 0,2<0,39
No probable 0,01 <0,19
Muy larga o permanente: si es > de 10 10
anos '
Larga: Si es > de 7 afios 0,7 <0,99
DURACION Media: Si es > de 4 afos 0.4 <0.69
Corta: Sies > de 1 afio 0,2<0,39
Muy corta: Sies <de 1 ano 0,01<0,19
Muy rapida: Sies < de 1 mes 1.0
Répida: Sies < de 12 meses 0,7 < 0,99
EVOLUCION Media: Si es < de 18 meses 0,4 <069
Lenta: Si es < de 24 meses 0,2<0,39
Muy lenta: Si es > de 24 meses 0,01<0,19
Muy alta: Si Mr** > del 80% 1.0
Alta: Si Mr varia enire 60 y 80 0,7 < 0,99
MAGNITUD Media: Si Mr varia entre 40 y 60% 0,4 <0,69
Baja: Si Mr varia entre 20 y 40% 0,2<0,39
Nuy baja: Si Mr < del 20% 0,01 <0,18

(*) Valores que se utilizan para calificar cada uno de los criterios en la ecuacion
(**) Magnitud relativa

e
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Los resultados de la evaluacién permiten clasificar [os impactos ambientales segutn la Importancia
Ambiental, como se presenta en |a Tabla 6.

Tabla 24. Clasificacion de los impactos ambientales

_Clasificacion'del.impacto. | - Importancia
fivambientalt. s ey L | T Ambiental
VR entre 8,0 < 10,0

entre 6,0 < 7,9
entre 4,0 < 5,9
entre 2,0 < 3,9
entre 0,0 < 1,9

La Evaluacién de dichos impactos ambientales se registra mediante la Tabla 7.

Tabla 25, Matriz de Calificacién de aspectos e impactos

?g:ﬁmﬁm R ECTO Rl S Tt %M\ =
S ACTTVIDADESH EiPACTO AVBIENTA 14%?;‘" :
e e s AD 5 e et A b A _é‘;z

IR STt . 29 ey Rk
Cim i yfv&‘:‘,.w

ff el v 5

P EATE pe v o

RS

Aporte-de- Reducciéndela:
sedimentost capacidad-hidrdulican

Negativay 0,41 0,21t

Aumento-de-la-materta-

orgénica-delsuelon Negativoy pi:g i 0,2u 0,10

Alteracién.de-las:

Generaciénda. |_Propledades-del-suelox Negatvall  1a | 04wl o2
Tratamiento-de- vertimlentostt | Alteracldn-deila.calidad:
aguassesldualess del-aguatt Negativoy  0,5u m il M

Afectacién-de-a-florar| Negativoy  1u 0,21 0,51 0,2un

Afectaclon-deda-faunal} Negativol] in 0,21 0,51 0,24

Generacion-de-

! \ ;
olores-afensivosit Contaminacidn-delaired Negativat] 0,8u in 0,1u 0,21t

Paisajey-urbanismot| Alteracién-delpalsajent| Negative] G,61 b | 0,1u 0,in

Mantenimlento: { Generaclén-de-
ylimpleza-de- olores-ofansivose

Contaminacién-del-airal] Negativoy 0,710 b4 0,1n 0,21

Basandose en la evaluacidn de estos impactos se determinan

sisternas-de: Alt
eraclén-de-la-calidad:
tratamlento Generacion-de: del-aguas Negativoy 0,51 in 0,28 o1k
residuos-nor
peligrososy Alteraclén-dertas
- o propledades-delsuelot] Negativoy 1 w C,8n 0,1u
£
B
Palsaje-y-urbanlsmol Alteracion-delpalsajenr| Negativol @,7n i) 0,in 0,51

Significativos (AAS) para cada una de las actividades como aquellos que tienen asociado uno o
varios impactos negativos con mayor calificacién. Si se tiene en cuenta la magnitud de los
vertimientos, de su afectacion y de los resultados de la modelacion, se puede evidenciar que son
impactos de poca relevancia ambiental, no obstante, aca se listan los aspectos que son mas
importantes para el control, pues a su vez se controlaria los impactos que pueden causar.

Los AAS se enuncian en la siguiente tabla. Posteriormente se describiran las actividades de Gestién

Ambiental para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos sobre el cuerpo de agua y sus
usos, a partir de estos aspectos ambientales prioritarios.

Tabla 26. Aspectos Ambientales significativos (AAS)
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tratamiento
Mantenimiento y limpieza de sistemas de - )
fratamiento Paisaje y urbanismo
Tratamiento de aguas residuales domesticas Generacién de vertimientos
Tratamiento de aguas residuales domesticas Generacién de olores ofensivos

Con base en la valoracién se tiene que los principales impactos se encuentran asociados tanto a la
generacion de vertimientos como al mantenimiento. Aunque éstos son de baja magnitud, es

importante que se sigan las medidas y asi no se generen impactos con mayor significancia por falta
de contreles.

MANEJO DE RESIDUOS ASOCIADOS A LA GESTION DEL VERTIMIENTO

El manejo de los residuos no peligroses- asociados a la gestién del vertimiento, e identificados en la
prediccion y valoracién de impactos; se manejan de acuerdo a lo recomendado para la operacion y
mantenimiento del Sistema de tratamiento. Para el manejo de los residuos sélidos provenientes de la

trampa de grasa, pozo séptico y sedimentadores puede gestionarse de diferentes formas como se
muestra a continuacion;

 Tratamiento Biclégica: Disposicién final mediante tratamiento por medios naturales y biolégicos.
Este tratamiento puede llevarse a cabo por diferentes tecnologias como laminas filtrantes,
compostaje, lombricultivo, biodigestién, entre otros. Estos pueden ser subcontratado con
entidades externas o realizado en los predios como aprovechamiento.

+ Disposicion final en relleno sanitario: Almacenamiento, entrega y transporte a relleno sanitario
como residuo crdinario. Debido a sus caracteristicas inertes no sera necesario gestionarlo como

residuo peligrose al no reunir las propiedades a las que se hace referencia en el Decreto 4741
de 2005,

» Enterramiento en el predio, con una previa estabilizacién y deshidratacion con cal.

DESCRIPCION Y VALORACION DE LOS PROYECTOS, OBRAS Y ACTIVIDADES PARA
PREVENIR, MITIGAR, CORREGIR O COMPENSAR LOS IMPACTOS SOBRE EL CUERPO DE
AGUA'Y SUS USOS O AL SUELO

En el plan de gestion del riesgo para el manejo de vertimientos se propone las medidas de manejo para
la prevencion, mitigacion, correccion y ‘compensacién de los impactos ‘negativos asociados a las
actividades de generacion, tratamiento y disposicion de aguas residuales domesticas generadas en la
Mina. Estas medidas se presentan en detalle mediante las fichas de manejo ambiental y medidas de
reduccion del riesgo. De igual forma, en el Plan de Manejo Ambiental presentado para la mina se
plasma el Programa de Manejo y Tratamiento de Aguas Superficiales y el Programa de Manejo de
Suelos,

.

A continuacion, se presentan algunas acciones generales para una correcta gestion de los vertimientos:

» Inspeccionar continuamente los sistemas de tratamiento implementados para el proyecto,
llevando un control del funcionamiento, fallas, mantenimientos u observaciones de los sistemas.

sinspeccionar el comportamiento del nivel del agua presente en las estructuras del sistema de
tratamiento y los lodos presentes en las unidades que componen los sistemas.

» Realizar mantenimiento al pozo séptico, incluyendo el retiro de lodos posteriormente tratarlos o
entregarlos a gestores con las licencias ambientales correspondientes para su tratamiento y/o
disposicion.

SETEIE Eae
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« Capacitar al personal que labora en la mina acerca de las sustancias y elementos que no-deben
ser arrojados a los sistemas de recoleccién y tratamientos de las aguas residuales. Igualmente
capacitarlos en la proteccion y cuidado del recurso hidrico.

¢ Socializar la evaluaciéon ambiental del vertimiento al personal de la ming, enfatizando acerca de
las acciones a seguir en caso de eventos amenazantes.

» En caso de emergencia o falla del sisiema de tratamiento se cuenta con un plan de atencién
que debe ser activado, ademas de dar aviso oportuno a la Corporacién.

+ Todo el personal que opere el sistema de tratamiento de aguas residuales, recibira el

entrenamiento adecuado sobre los procedimientos y el Plan de Contingencia para la operacion
y el mantenimiento del mismo.

*En caso de llegarse a generar un dafio ambiental asociado directamente a fallas en el
funcionamiento o eficiencia de los sistemas de tratamiento instalados, se tomaran acciones para
la remediacion y compensacion de dichas afectaciones.

» Se cumplira con las disposiciones emitidas por la Corporacién, ademas del pago de las tasas

retributivas por la utilizacién del recurso hidrico como receptor de vertimientos puntuales
directos o indirectos.

POSIBLE INCIDENCIA DEL PROYECTO EN LA CALIDAD DE LA VIDA O EN LAS

CONDICIONES ECONOMICAS, SOCIALES Y CULTURALES DE LOS HABITANTES DEL
SECTOR

Tomando conciencia que cualquier proyecto minero puede llegar a generar impactos relacionados con
la salud y seguridad de la poblacion, conflictos por el acceso y uso de Ia tierra, migracion poblacional,
entre otros, La mina cuenta con un plan de gestién social que busca:

* Socializar a las autoridades locales los aspectos técnicos y ambientales del proyecto y presentar
las medidas de manejo social y propuestas para las diferentes actividades operativas.

* Concertar junto con la junta de accién comunal un mecanismo de participacion laboral en la
asignacion de los cupos a la comunidad.

* Prevenir, controlar, mitigar y corregir los impactos al medio socioeconémico generados por el
desarrcllo de las actividades rutinarias del proyecto minero y establecer mecanismos de
comunicacion con la comunidad para contribuir con las necesidades sociales del area de

influencia directa del proyecto, acciones que facjlitan o fortalecen tas relaciones y manejo del
entorno.

En relacion a la gestion de los vertimientos, una posible incidencia social puede estar relacionada en la
actividad especifica de disponer las aguas residuales al recurso suelo, lo cual por la escorrentia de las
mismas pueda perjudicar a la poblacién en cierto aspecto.

Algunos incidentes como la ocurrencia de derrames de hidrocarburos .o veriimientos industriales las
fuentes hidricas del municipio pueden causar un rechazo u oposicién de Ia poblacién antes este tipo de
actividad. Sin embargo, se tiene claro el estricto contral que debe hacerse sobre la calidad de los
vertimientos a fin de no generar riesgos para la salud publica y cumplir cen los Indices actuales de
calidad del recurso hidrico.

Se contara con el respectivo permiso de los duefios de predios donde se instalen las obras asociadas
al fratamiento y gestién de los vertimientos, incluyendo la socializacién del proyecio y tas medidas
propuestas para tratar las aguas residuales.
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COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE GESTION DEL VERTIMIENTO

El vertimiento objeto de este plan, es un vertimiento de aguas residuales domesticas generadas por las
actividades domésticas diarias de los trabajadores que laboran en la mina de carbén. Por tal motivo se
presenta un sistema de tratamiento en base al tipo de aguas residuales a verter, y el cual garantice que
dicho tratamiento cumpla con los criterios establecidos en la Resolucién 050 del 2018 y ! Decreto
1076 del 2015 (decreto Unico reglamentario del sector ambiente y desarrollo sostenible).

El sistema separa y procesa los residuos; los solidos pesados que se sedimentan en el fondo, formando
una capa de lodo. Las grasas, aceites y solidos mas ligeros pueden flotar a la superficie, creando una

capa denominada nata. El area intermedia corresponde al agua, la cual puede fluir hasta la salida del ‘

sistema de drenaje”, (Ecocentury, 2017).

Dentro del pozo, microorganismos alimentan de los sélidos dentro del lodo y las aguas residuales,
reduciendo su capacidad volumétrica, Este proceso crea gases, dioxido de carbono, sulfuro de
hidrdgeno, entre otros que salen a través del conducto colocado en el techo del pozo séptico.

Debe realizarse una remocion periédica de lodos por personal capacitado que disponga del equipo
adecuado para garantizar que no haya contacto entre el lodo y las personas Antes de cualquier
operacion en el interior del tanque, Ia cubierta debe mantenerse abierta durante un tiempo suficiente
(>15 min.) para la remocion de gases t6xicos o explosivos. En ningtin caso los lodos removidos, pueden
arrojarse a cuerpos de agua. En zonas aisladas, los lodos pueden disponerse en lechos de secado.
Los lodos secos pueden disponerse en rellenos sanitarics o en campos agricolas; cuando estos tltimos
no estén dedicados al cultivo de hortalizas, frutas o legumbres que se consumen crudas.

Disefio Pozo Séptico-

El pozo que se encuentra en el area de contrato cuenta con un disefio y unas especificaciones segtin
dotacion y tiempo de retencion definida:

En la mina se cuenta con un alojamierito promedic de 50 personas con una dotacion de 150 L/Per-dia
y 365 dias de tiempo de almacenaje, en un clima calido. Los parametros para un disefio efectivo del
pozo séptico son los siguientes:

Contribucidn de aguas negras:
+ Depende del numero de personas y del consume,
* Periodo de contribucién: Diario
¢ Tiempo de retencion En minas y cuarteles (Tr) = 24 horas

Contribucion de lodo fresco:
¢ Periodo de almacenamiento de lodo digeride: Ia capacidad minima para almacenar lodos
digeridos debe ser de 10 meses o 300 dias
s Periodo de digestion de lodo=50 dias
» Coeficiente de reduccion de lodos a ser adoptado en el calculo del volumen:

Lodo digerido: R1=0.25
Lodo en digestion: R2=0.50
Tabla 26. Tiempo de retencién

S Tiempo de Tiempo de

Cmtnbfdcilon retencién Retencidn

(Litros/dia) (en horas) {en dias)

Hasta 6000 24 : 1

6000 a 7000 21 0.875
7000 a 8000 19 0.790
8000 a 9000 18 0.750
9000 a 10000 - 17 0.710
10000 a 11000 16 0.670
11000 a 12000 15 0.625
12000 a8 13000 14 0.585
13000 a 14000 13 7 0.540
14000 En adelanie 12 0.500

Datos disefio:
Poblacién: 50 habitantes
D: 150 Uper-dia

T. 365 dias

I
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C: contribucion de aguas negras
Para este fipo de pozo séptico debemos calcularlo como le demuestro a continuacion:
» Contribucién de aguas negras C
C = Poblacion x Dotacién/persona

C=50x150
C =7,500 Lidia

Contribucion de lodo fresco (L.f) :

Lf=1 L/per-dia
Tr=1dia

Volumen Util: suponiendo TD=50 dias

R1 =0.25 y R2=0.50
V=N (DTr +{R1Ta+R2Td)*Lf)
V = 50((150 x 1) + 0.25365 + (0.50 x 50)) x 1
V = 10,650 litros
V=10.65m3

Célculo de la seccidn transversal, adoptando una altura Gtil de:

h=1.10m
A=V/h =10.85/1.10=
A=90.68 m2

Calculo del ancho del tanque L/b=3.0

Si2<L/b<4
L=3b
A=b*L
A=3b2
b = (A/3)0,5
b =(9.68/3)0,5
b= 1.80m

s Calculo del largo del tanque L. = 3b = 3*1.80=5.40 m

Dimensiones del pozo séptico para 50 personas:
L=5.40 m
b=1.80m
Para tanques rectangulares
Ancho interno minimo b=0.70 m
Profundidad minima dtil h=1.10 m y maxima h =1.70 m
Relacién largo y ancho 2<L/b<4
b max.=3.40m

« Volumen:

V= N(DTr +(R1Ta+R2Td)*Lf)
Y =volumen (til en litros el volumen minimo es de 1,250 litros
N =Ntmero de habitantes
D =dotacion en Litros / persona-dia
Tr =Tiempo de retencién en dias
R1 =Coeficierite de lodo digerido
R2 =Coeficiente para lodo en proceso de digestién
Ta =periodo de almacenamiento de lodos
Td =periodo de digestién
Lf = lodos frescos en Litros / persona-dia
'0
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Figura 7. Disefio Pozo Séptico

TRAMPA DE GRASAS

Este sistema permite que las particulas de grasa se acumulen en grumos voluminosos y livianos, que,
mediante el concepto de Stocks, se irdn hacia la superficie, donde son entonces atrapados por uncs
paneles especialmente disefiados para efectuar de forma repetitiva esta operacion, con muy bajo

mantenimiento. Es un procese que se da sin necesidad de que medien sistemas guimicos o mecanicos
complejos.

Esta remocidn permite que los procesos de biodegradacion en ia planta sean mas eficientes, evitando
que se "ahoguen” los bioactivos que llevan a cabo la degradacion de las materias, situacién que, de
presentarse, ocasiona dafios y atascamientos de los sistemas, a la vez que afecta la salud de los
usuarios y del medio circundante. La remocién oportuna de grasas evita el taponamiento de los
drenajes y disminuye requerimientos de limpieza periddica en los tanques sépticos. Entre muchas otras,
la actividad de cocina es una de las més destacadas en la generacién de grasas de desecho yalavez
una de las mas susceptibles ante la evacuacién de las aguas servidas.

e Estructura:
La trampa de grasas basicamente mantiene una estructura rectangular de funcionamiento mecanico
para flotacion. El sistema se fundamenta en el método de separacién gravitacional, el cual apravecha
la baja velocidad del agua y la diferencia de densidades entre el agua y las grasas para realizar la
separacion y debida retencion. Consta de cuatro compartimientos separados por pantallas fundidas en
cencreto, las pantallas van reteniendo el flujo obligandolo a pasar por la parte baja de la pantalla o
pared de separacion, [o cual regula el paso y presentan velocidades constantes y horizontales. En los
dos primeros compartimiento se realiza la mayor retencion de sélidos y en menor cantidad la retencién
de grasas y aceites debido a la turbulencia que presenta el agua en estas dos primeras secciones; en
la tercera se realiza la mayor acumulacion de los elementos flotantes como grasas y aceites los cuales

TRAMPA DE GRASA PERFIL

permanecen

en flotacion.

[—

p—




-383 M 5 JUN 2003 ' Pagina 47 de 76

“Por medio del cual se modifica la Resolucién No. 0474 del 23 de junio de 2009, correspondiente a una
Licencia Ambiental y se dictan ofras disposiciones”

TRAMPA DE GRASA PLANTA

Figura 8. Trampa de Grasas

ldentificacion area

El sistema de vertimiento esta ubicado a unos 50 metros aproximadamente de las instalaciones del
casino y el campamento, con el objetivo de cumplir con ia prevencion de olores y de efectos negativos
hacia Ia salud de los trabajadores que alli laboran. En la siguiente tabla.se encuentran las debidas
coordenadas de ubicacién;

Tabla 27. Coordenadas ubicacion

COORDENADAS UBICACION CAMPO INFILTRACION
{ NORTE ESTE
1375020,002 1179091,039
“ Figura 9, Ubicacion Sistema de Vertimiento
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PROCESO DE CONOCIMIENTO DEL RIESGO

El proceso de conocimiento del riesgo comprende la identificacion y anaélisis del riesgo, el cual implica

la consideracién de causas y fuentes del riesgo, sus consecuencias y la probabilidad de que dichas
consecuencias puedan ocurrir.
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llustracién 2. Esquema general de analisis de riesgos
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IDENTIFICACION Y DETERMINACION DE LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA Y/O
PRESENCIA DE UNA AMENAZA

Amenazas Naturales del Area de influencia

En el &rea de influencia del sistema de gestion del vertimiento, de acuerdo a la caracterizacién de la
linea base, se identificaron las amenazas naturales como la sismicidad y deslizamientos o remocion
en masa.

Amenazas Operativas o Amenazas asociadas a la operacién del sistema de Gestion del
vertimiento

En la siguiente tabla se listan las amenazas identificadas para el area de influencia del sistema de
vertimiento con relacién en la operacién del proyecto.

Tabla 28. ldentificacion de amenazas operativas

AMENAZA ORIGEN
Sobretensidn y picos eléctricos en la red

Caldas en el voltaje de la red, o cories eléctricos

Dario en algun equipo o elemento destinadec a la
generacion, fransporte o distribucién de la
electricidad
Desconexion voluntaria o inveoluntaria a la red
eléctrica

Falla Eléctrica

Errores durante la construccion del sistema de
vertimiento o en el acople de tuberia o manguera
requeridas.

Falla mecanica Obstruccién de equipos o elementos del sistema
por agenies externos al agua residual, por
reacciones del agua con los aditivos utilizados para
el tratamiento o por adicién involuntaria de otros
contaminantes
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Corrosion exterior e interior, filtraciones o deterioro
de las piezas de los equipos utilizados para el
transporte tratamiento de las aguas residuales

domésticas.

Errores humanos en la operacion debido al
desconocimiento de los procedimientos o a la
omision de estos y falta de recursos requeridos
para la correcta operacion del sistema.

Falla en la operacion

Suhdimensionar o sobredimensionar la
Colmatacion de unidades lnfraestructura y equipos requeridos
receptoras y de tratamiento

Eventos aislados que sobrecargan el sistema de
tratamiento

Amenazas por condiciones socioculturales y de orden ptiblico

Las posibles amenazas socio culturales en el titulo minero pueden provenir de la falta de
mantenimientos y seguimientos realizados. El agua residual por falta de un seguimiento preventivo no
resultarlia 100% eficaz a medida del tiempo, ya que cualquier falla aumentaria la carga contaminante

hacia la quebrada lo que inducirfa a un incumplimiento de la normatividad ambiental vigente.

ANALISIS DEL RIESGO

Andlisis de riesgos internos (tecnolégicos)

Corresponden a los riesgos por fallas fisicas y funcionales del sistema de vertimientos.

« Factores de Riesgo y eventos que pueden tener impacto en el funcionamiento del sistema
de tratamiento:

Considerando que los sistemas de gestion de vertimientos requieren el uso de diferentes equipos,
energias e insumos, asf como el desarrollo de procesos que pueden generar condiciones de

riesgo, se identifican y analizan las posibles amenazas que puede presentar el sistema de
tratamiento.

Las fuentes de riesgo y de eventos que pueden tener impacto en el funcionamiento son:

» Daiios en equipos que afecten el funcionamiento del sistema de tratamiento
« Darfios en el proceso del tratamiento

= Dafios en canales y tuberias del sistema de fratamiento de aguas residuales .
Valoracion de la probabilidad de ocurrencia de los eventos

Para la valoracion de la frecuencia se utilizan los siguientes rangos:

Alta: ocurre una vez al mes

Media: Ocurre una vez cada seis meses

Baja: Ocurre una vez al afio

Muy Bajo: frecuencia de ocurrencia mayor a un ario
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Tabla 29. La valoracion de la probabilidad de ocurrencia de riesgos internos
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Interrupcion en el servicio de energla
por sobrecargas

Dafios en equipos que afecten el
sistema de tratamiento

Dafios en el proceso de tratamiento

Dafios en canales y tuberias
del sistema de tratamiento de Aguas

residuales

Valoracién de la vulnerabilidad

Se evalta que tan vulnerable es el sistema de tratamiento de aguas residuales en funcién de las
medidas de mantenimiento y control desarrolladas por la mina para prevenir la ocurrencia de
eventos que afecten el funcionamiento normal del tratamiento.

También se evalla la eficacia de las medidas que aplique la compaiiia para atender de manera

oportuna la contingencia generada por [a suspensién de la operacion de la planta de tratamiento,
reduciendo el tiempo de generacién de vertimiento sin tratamiento.

Para su valoracion se utilizan los siguientes rangos.

Baja: Se tiene establecidos procedimientos de prevencion y mantenimiento que garantizan la
operacion del tratamiento. También se tienen establecidos procedimientos para la atencion de
contingencias, que aseguran restablecer el funcionamiento del tratamiento en un tiempo oportuno.

Media: Se realiza mantenimiento periédico, pero no se lleva un registro del estado de los

componentes de la planta de fratamiento. No se tienen claros procedimientos para atender
adecuadamente una contingencia,

Alta: No se realizan o son minimos las actividades de prevencién y mantenimiento de los
componentes del tratamiento de aguas residuales. No se tiene identificado ningln tipo de
procedimiento para atender oportunamente una contingencia.

Tabla 30. Valoracion de la vulnerabilidad a riesgos tecnoldgicos

, o L
Z2d BUENTEDERIESGOIZ 1
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Interrupcion en el servicio de energla
por sobrecargas

Darios en equipos que afecten e}
funcionamiento del sistema de
tratamiento
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Darios en el proceso del

tratamiento

Dafios en canales y tuberias del
sistema de tratamiento de Aguas
residuales

Calificacién de impacto de cada riesgo

Se califica el riesgo en funcion de la intensidad y/ magnitud de los dafios esperados y los
impactos en el logro de los objetives del tratamiento, que estan determinados por la
combinacién de la probabilidad de ocurrencia del riesgo y la vulnerabilidad

Tabla 31. Calificacién de impacto de cada riesgo
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Interrupcion en
el servicio de
energia por
sobrecargas

Daiios en
equipos que
afecten el
funcionamiento
del sistema de
tratamiento

Dafios en el
proceso del
tratamiento ; U R e o i
Dafios en ) Mt R R S i
canales y , R TR
tuberias del
sistema de
tratamiento de
Aguas
residuales

* Interrupcién en el servicio de energia por sobrecargas
No obstante que la frecuencia de este riesgo es alta, la suspension del servicio de energla afecta

también el funcionamiento del sistema de vertimientos de aguas residuales. Como contingencia se
debera tener disponibilidad de una planta eléctrica para el funcionamiento de bornbas de succion.

» Daiios en equipos que afecten el funcionamiento del sistema de tratamiento
La frecuencia es media, pero se tienen establecidos programas de mantenimiento que disminuyen la

vulnerabilidad del riesgo, razon por la cual el riesgo se califica de nivel Medio.

» Darlios en el proceso de tratamiento }
La frecuencia es baja y se tienen establecidos procedimientos para el mantenimiento de los equipos.

El riego se callifica de nivel bajo.

» Daiios en canales y tuberias del sistema de tratamiento de aguas residuales
La frecuencia de pcurrencia es baja y la vuinerabilidad es baja, el nivel riesgo es por consiguiente bajo.

[
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Analisis de Riesgos Externos (Socio Naturales)

* Identificacidén y Valoracién de Amenazas Externas

En el area de influencia del proyecto pueden presentarse condiciones asociadas a problemas de orden
publico, causado por la presencia de grupos al margen de la ley y por la manifestacion de acciones
tales como secuestro de personal, amenazas, bloqueos por paro de trabajadores y atentados
(explosiones), los cuales pueden afectar el normal funcionamiento del centro de acopio y generar
impactos ambientales y sociales.

En cuanto a las condiciones socioculturales, es posible la presentacién de riesgos asociados con el
comportamienio de la comunidad, relacionados con el manejo del entorno (practicas como quema
indiscriminada de bastiras, pastos y vegetacion) y el nivel de aceptacion o rechazo al proyecto, lo que
puede desencadenar manifestaciones. como marchas, bloqueos de la via de acceso al proyecto,
sabotajes que pueden afectar la operacién normal del centro de acopio.

En cuanto a los riesgos naturales, se asocian con aspectos geoldgicos (amenaza sismica) aspectos
geomorfoldgicos (remocion en masa), aspectos hidrologicos (inundaciones), aspectos climaticos
(tormentas eléctricas), aspectos geotécnicos (asentamientos diferenciales del terreno).

A continuacion, se presentan los riesgos externos, que podrian afectar el sistema de vertimiento.

« Suspension de servicios de energla por dafios externos o acciones de grupos armados
» Destruccion parcial o total del sistema de tratamiento por accion de grupos al margen de la ley.

» Darfios parciales o totales por efecto de fenémenos sismicos.

Para la valoracion del nivel de amenaza se utilizan los siguientes rangos:

Alta: Existe alta probabilidad de acciones de grupos al margen de la ley y la zona es catalogada de
riesgo sismico alio.

Media: Existe probabilidad de acciones armadas de grupos al margen de la ley y la zona es
catalogada de riesgo sismiceo intermedio.

Baja: Existe poca probabilidad de acciones armadas de grupos al margen de la ley y la zona es
catalogada de riesgo sismico bajo.

Tabla 32. La valoraciér de la amenaza por la ccurrencia de rlesgos externos

Suspensién del servicio de energia por
danos externos o acciones de grupos
armados

Destruccidn parcial ¢ total del sistema de
tratamiento por accidén de grupos al margen
de laley.
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Darios parciales o totales por efecto de
fenémenos sismicos.

Valoracién de la vulnerabilidad

Se evallia que tan vulnerable es el sistema de tratamiento de aguas residuales en funcion de las
medidas que mitiguen la existencia de! evento o las medidas de prevencién que hagan menos
vulnerable al sistema de tratamiento frente a los fendmenos naturales.

Se consideran los siguientes rangos:

Baja: en cuanto a fenémenos sociales, las autoridades tienen un control adecuado que garantizan la
seguridad de la infraestructura industrial localizada en la zona de influencia del centro de acopio.

En cuanto a la amenaza sismica, las obras de infraestructura sé encuentran construidas siguiendo las
exigencias de sismo resistencia que establece Ia ley.

Media: en cuanto a fendmenos sociales, existe presencia de autoridades, pero no se garantiza la
seguridad de la infraestructura industrial localizada en la zona de influencia del centro de acopio.

En cuanto a la amenaza sfsmica, las obras de infraestructura cumplen parcialmente con las exigencias
de sismo resistencia que establece la ley.

Alta: en cuanto a fenémenos sociales, no hay presencia de las autoridades y no se garantiza la
seguridad de la infraestructura industrial localizada en la zona de influencia del centro de acopio.

En cuanto a la amenaza sfsmica, las obras de infraestructura no cumplen las exigencias de sismo
resistencia que establece la ley.

Tabla 33. Valoracidn de la vulnerabilidad a riesgos tecnolégicos
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Suspension del servicio de energia por
dafios externos o acciones de grupos
armados

Destruccion parcial o total del sistema de
tratamiento por accién de grupos al
margen de la ley.

Dafios parciales o fotales por
efecto de fendmenos sismicos.

Calificacién del Riesgo Especifico

Se callifica el riesgo en funcion de la probabilidad de ocurrencia del riesgo y la vulnerabilidad.

Tabla 34. Calificacion del riesgo especifico
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Suspension del
servicio de energia
por darios externos

0 acciones de
grupos armados

Destruccion parcial
o total del sistema
de tratamiento por |, MEDIA
accion de grupos al
margen de la ley.

Darios parciales o
totales por efecto
de fendmenos
sismicos.

= Suspensién de servicios de energia por dafios externos o acciones de grupos armados

La suspension del servicio de energia impide el funcionamiento del sistema de tratamiento, pero
tambien el lavado de las llantas y la carroceria de los vehicuios que abandonan el centro de acopio,
razon por la cual la intensidad y magnitud del impacto en este escenario es poco significativa.

= Destruccién parcial o total de la planta de tratamiento por accion de grupos al margen
de Ia ley

Dentro del area donde se ubicada la mina no se han presentado atentados y existe en la zona una
presencia permanente de la fuerza ptiblica que garantiza una buena condicién de seguridad a toda la
infraestructura industrial, La calificacién del riesgo especifico arrojo un resultado de Bajo.

» Dafios parciales o totales por efecto de fenémenos sismicos
El departamento de Norte de Santander esta localizado en una zona catalogada de amenaza sismica
alta, sin embargo, el sistema de tratamiento sera construido siguiendo las normas de sismo resistencia
que exige la ley para obras de infraestructura construidas en zonas con este tipo de comportamiento
sismico. La calificacion arrojé un resultado de Riesgo Medio.

» Analisis de Riesgos por el Vertimiento de aguas sin tratar sobre el medio natural,

De acuerdo con lo establecido en el Decreto 3930 de 2010 y en la Resolucion 0631 de 2015 se realizara
en mina la respectiva caracterizacién de muestras tomadas en la entrada y salida del sistema de
tratamiento y en la fuente receptora a 100 metros antes y 100 metros después del punto de vertimiento

para los siguientes parametros: DBOS, DQO, soélidos suspendidos, pH, Temperatura, oxigeno disuelto,
caudal, sulfatos, hierro y sulfuros.

Por otro lado, en la mina no se utilizan y tampoco se generan vertimientos de sustancias toxicas, razdn
por la cual no existen amenazas y riesgos generados por el vertimiento de este tipo desustancias.

Igualmente, tampoco se utilizan y se vierten sustancias catalogadas como peligrosas o de precaucién
para la salud humana.

Adicionalmente, es importante recaicar que debido a que en condiciones normales de operacion no se
presentan alteraciones ‘de las condiciones de las aguas superficiales, ya que el agua tratada en su
totalidad cumplira con la normatividad ambiental en cuante a la calidad de los parametros de
vertimiento, el riesgo por vertimientos es muy bajo.

PROCESO DE MANEJO DEL DESASTRE (PLAN:DE CONTINGENCIA)
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PREPARACION PARA LA REPUESTA

La preparacién para la respuesta contempla las acciones tendientes al alistamiento previo de
recursos humanos, fisicos, econdmicos y los procedimientos a ejecutar en caso de presentarse
una emergencia.

Plan Estratégico

Para la respuesta a toda situacién que genere un alto riesgo {(emergencia), se debe seguir una
iinea general de accion, dentro de éste se instauran las acciones minimas a tenerse en cuenta una
vez se tenga conocimiento sobre la ocurrencia de un evento. En este caso, los eventos se asocian
a fallas o dificultades que impiden el normal funcionamiento del sistema de tratamiento.

Estructura de comando

Para la respuesta a emergencias es necesario organizar una estructura o equigo que responda a
las necesidades de atencion. Como toda estructura de Sistema de Comando de Incidentes (SCI),
el comandante de incidente sera el responsable de las acciones de control adoptadas. Contara

con e! apoyo de una brigada de emergencias, estructurada y conformada de acuerdo al plan de
contingencia de la Mina.

Para la brigada de emergencia se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

Capacitar a los integrantes de los grupos de la brigada de emergencia al menos una (1) vez
al afio, definiendo sus funciones y enfocandolos a los riesgos a los que estan expuestos
los trabajadores.

Definir los puntos de encuentro en caso de presentarse alguna emergencia.

Definir y sefializar las rutas seguras de evacuacion.

Con el objeto de preestablecer los recursos que pueden comprometerse en la atencién de una
emergencia y asi poder realizar una adecuada activacién y reporte de la misma, se deben
preestablecer los grados de emergencia para cada evento identificado en el respectivo plan, de
acuerdo a los recursos comprometidos para su atencién.

De acuerdo a los recursos que se comprometen en la atencién de una emergencia, se definen los
siguientes grados de emergencia aplicables a areas administrativas y operativas:

Plan operativo

A continuacién, se plantean las actividades a seguir en caso de presentarse un evento que afecte
el funcionamiento del sistema de tratamiento del vertimiento. A través de estas actividades
planteadas se pretenden disminuir las afectaciones al medio en caso de ocurrir un vertimiento de
aguas residuales sin tratamiento sobre el medio circundante. Ademas, se indican algunas acciones

a tener en cuenta para optimizar el recurso humano sobre Ia reaccidn a situaciones de emergencia
gue se puedan dar en el sistema de tratamiento.

Suspensidn de actividades de vertimiento
Las principales causas para la suspension de las actividades de vertimiento son:

= Obstrucciones en los sistemas de conduccién
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Precipitaciones muy altas

Sismos

Inundaciones

Altos niveles de lodos

Sobrecargas de caudales al sistema
Conatos de incendios

Explosiones en el rea de trabajo

No realizacién del vertimiento (menor a 3 horas)

Mantener un caudal de entrada controlado; si se presentan fallas y se suspende la operacién se
'debe restringir el ingreso de aguas residuales al sistema hasta que se supere la situacion. En
caso que la suspension se extienda o se estime que se excedera la capacidad de
almacenamiento de esas unidades, se utilizaran los servicios de un tercero autorizado para el
retiro y disposicién de estas aguas. ’

Manténer el control sobre el efluente, mediante la realizacién de monitoreos previos al
vertimiento.

Las fallas en la conduccion de la tuberfa deben ser atendidas con prontitud, en caso de

retardarse en la atencién de las mismas se suspendera el envié de flujo hasta que se logre
superar la emergencia

Las fallas generadas por mantenimientos al sistema se deben relacionar en listas de chequeo
para que queden identificados y registrados, con miras a evitar nuevos eventos similares.

Equipos adicionales para contingencias

Dentro de las areas de trabajo se contara con equipos adicionales que cuenten con la capacidad
suficiente para suplir una situacion de emergencia en el menor tiempo posible.

Informe de reportes sobre eventualidades y emergencias

Se debera realizar un informe al detalle sobre las situaciones que produjeron el evento para ser
presentado @ CORPONOR, en el cual se describa el evento, causas, efectos sobre el medio
circundante y las acciones implementadas para el control de la eventualidad 0 emergencia.

El tiempo estimado para el envio del informe es de 48 horas una vez ocurrido el evento para su
presentacion a la autoridad ambiental. Una vez se tengan los resultados de los monitoreos a los
medios afectados, se debera elaborar un informe mas detallado en el que se describa el impacto
del evento, los resultados de las  acciones adelantadas, las acciones propuestas para mitigar
los efectos, el tiempo durante el cual se ejecutaran las medidas y los mecanismos de
seguimiento adoptados. Este informe se debera entregar al area indicada por la corporacién,

maximo un mes después de la fecha inicial de ocurrido el evento y tendra un caréacter de informe
intermedio,

PREPARACION PARA LA RECUPERACION POST-DESASTRE

A partir de la evaluacion dei riesgo presentada en la seccién Procesos de Conocimiento del Riesgo, se

=
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observa que ninguno de los escenarios evaluados presenta valoracion Inaceptable. De las amenazas
identificadas y evaluadas ninguna se encuentra en la categoria Muy Alta y respecto a la vulnerabilidad
ningtin evento posible se cataloga como Catastréfico, por ende, no se prevén riesgos que puedan
materializarse en desastres. Adicionalmente, para los riesgos identificados, en la seccidn Procesos de
Reduccion del Riesgo Asociado al Sistema de Gestion de /os Vertimientos se presentaron medidas de
control y reduccion de estos. A continuacion, se desarrollan acciones generales en relacion con los

efectos que se podrian generar sobre el recurso suelo, agua, recursos hidrobiologicos y sabre la
poblacidn.

Los programas para la rehabilitacion y recuperacién de las reas o sistemas afectados incluyen:

MECANISMOS PARA LA EVALUACION DE LAS, AREAS Y SISTEMAS AFECTADOS

Una vez ocurrida la emergencia y atendida se recurrira a la evaluacion de la activacién del plan, los
elementos que intervinieron y los  alcances obtenidos. Esta valoracién cuantitativa y cualitativa
permitira determinar las opciones de mejora del plan como conciusiones, ya que asf es posible
establecer las medidas que mas se ajusten a suplir las emergencias de este tipo.

REDISENO DEL SISTEMA DE VERTIMIENTO

Una vez ocurrida la emergencia, se determinara el estado del sistema y la viabilidad de continuar
con el mismo. Muy seguramente serd necesario redisefiar el sistema para cumplir con el
tratamiento de las aguas y asi evitar afectaciones al medio ambiente.

AJUSTES Y MODIFICACIONES AL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

Se efectuaran los ajustes pertinentes al plan de gestién del riesgo para el manejo de vertimientos
PGRMYV de acuerdo con los resultados y/o registros de informacién referentes al funcionamiento
del sistema de tratamiento.

DESMANTELAMIENTO Y RECUPERACION DE LAS AREAS INTERVENIDAS

Una vez finalizado el proyecto, se presentara ante la Corporacién Auténoma Regional de la
Frontera Nororiental -CORPONOR, el plan de cierre y abandono de las areas intervenidas por la
ejecucién del proyecto, garantizando la revegetalizacidn y restablecimiento de las condiciones
ambientales del ecosistema circundante. De igual forma seran recuperadas las areas que sean
afectadas por emergencias relacionadas a los sistemas de tratamiento de aguas residuales.

EJECUCION DE LA RESPUESTA Y LA RESPECTIVA RECUPERACION
Confarmada por las acciones que se deben implementar para controlary atender la

emergencia.

Suspender las actividades con relacion a la generacién de vertimientos.

Notificar la eventualidad a la autoridad ambiental competente si 1a situacion no es resuelta
antes de 3 horas.

Realizar una inspeccién minuciosa al sistema de gestion del vertimiento, con el fin de
identificar las causas y las actividades a seqguir.

Elaboracion y presentacion del informe final para la autoridad ambiental incluyendo: tipo de evento,
descripcion. Posibles causas, efectos, acciones implementadas, monitoreos realizados, si se requieren
implementar medidas para la recuperacion del medio, costos, entre otros.

SISTEMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION AL PLAN

El seguimiento a la implementacion de las acciones para la reduccion del riesgo y las medidas
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propuestas para el manejo de desastre deben ser verificadas y analizadas con el fin de determinar su
viabilidad y aplicabilidad en eventos de este tipo.

Se propone: la ejecucion de los siguientes programas,

* Revisidn y mantenimiento preventivo de las unidades y elementos que componen los
sistemas de tratamiento.

» Capacitacion e instruccién al personal profesional y operativo sobre el funcionamiento y
operacion integral de los sistemas de tratamiento.

* Atender los programas de monitoreo ambiental y velar por el cumplimiento y aplicacion de la
legislacion ambiental vigente,

* Monitoreo de los vertimientos  tratados  para estimar el rendimiento de los sistemas
de tratamiento.

= Registrar los eventos ocurridos.

* Revisar periddicamente los protocolos de emergencia definidos en la mina.

Como minimo, el PGRMV debe ser evaluado anualmente para determinar si la informacién
consignada corresponde a las condiciones actuales de la infraestructura y equipos de tratamiento
utilizados. Adicionalmente, se deben actualizar los datos de los recursos disponibles (personas, equipos
e insumos disponibles, el estado en el que se encuentran) para la atencién de las emergencias. .

En relacién a este tema la Resolucién 1514 del 2012 establece:

“Con el objetivo de verificar el cumplimiento del plan, se debera realizar el seguimiento de la
implementacién de las acciones de reduccién del riesgo y las medidas propuestas para el manejo del

desastre. Por lo tanto, el usuario debera elaborar y mantener un registro de las medidas propuestas y
ejecutadas para dar cumplimiento al plan.

La Autoridad Ambiental competente podra solicitar soportes que demuestren la implementacién del
plan, asl como la aplicacién de los procedimientos de respuesta, para lo cual se debera presentar el

listado de fichas para el registro de los eventos y la revisién en la aplicacion de los protocolos de
emergencia definidos y sus resultados.

El programa para la comunicacion del Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos-
PGRMV sera divulgado al personal que labora una vez sea aprobado por la Corporaciéon Autdnoma
Regional de la Frontera Nororiental- CORPONOR. Asimismo, los soportes de divulgacion seran
presentados junto con les informes de Cumplimiento Ambiental.

En estas divulgaciones se deben especificar las obligaciones y/o requerimientos establecidos por la
Corporacion Auténoma Regional de la Frontera Nororiental- CORPONOR dentro de la Resolucion de
aprobacién del permiso de vertimientos del sistema de tratamiento de aguas residuales.

En caso que el evento sea considerado una emergencia alta, sera necesario comunicar el evento al
consejo municipal de gestion del riesgo, asi como las empresas especializadas en manejo de los
riesgos
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Para mantener el Plan de Gestion del Riesgo y Manejo de Vertimientos, es necesario que se tengan
ciertas medidas establecidas como forma de garantizar la ejecucion continua en la gestidn del riesgo al
interior de la empresa. A continuacién, se citan las estrategias mas importantes:

« Implementacién de un programa preventivo: Esta estrategia consiste en la ejecucion de
actividades periédicas de mantenimiento en equipos y puntos de interés. De esta manera se
mitigan las causas e ineficiencias al mantener una estructura en condiciones adecuadas Esto
se disefia a partir de la elaboracién de cronogramas de mantenimiento para cada proceso.

e Permanente sensibilizacién a los empleados y trabajadores. Con esta estrategia se quiere
inculcar conceptos a la planta de empleados y trabajadores sobre la importancia del cuidado
de los dispositivos para el fratamiento de las Aguas Residuales y los beneficios que trae a la
empresa, a las personas y al ambiente. Para llevar a cabo estas capacitaciones, se tendra en
cuenta los lineamientos establecidos pora organizacion en su sistema de gestion.

» Determinacién continua de los indicadores del Sistema de Seguimienio y Evaluacién
Mientras se sigan actualizando los indicadores de manera periddica enfocado a lograr las
metas establecidas, se tomen las acciones correctivas que sean pertinentes para mejorar las
medidas implementadas y se verifique continuamente el grado de eficacia del programa; todo
saldré de acuerdo a lo contemplado en este plan, ya que estas seran las herramientas basicas

para que el sistema se mantenga y se pueda obtener un proceso viable ambientalmente desde
el punto de vista de los vertimientos.

ACTUALYZAGION 'Y VIGENGIA DEL PLAN

La vigencia de este plan sera la misma del permiso de vertimiento que se otorgue; asi mismo, sera
actualizado y modificado en funcion de los cambios en las condiciones del area de influencia en relacion
con las amenazas, elementos expuestos, los sistemas de gestién del vertimiento, o cuando se
presenten cambios significativos en la estructura organizacional, los procesos de notificacién internos
y externos, los niveles de emergencias y/o los procedimientos de respuesta.

PRUEBA DE INFILTRACION PARA EL MANEJO DE LOS VERTIMIENTOS DOMESTICOS
CONTENIDO REQUISITOS ART. 6 DECRETO 050/ 2018
1. ESTUDIO DE SUELO

1.1. Toma de muestra para determinar GRANULOMETRIA - CLASIFICACION

Foto 1. Evidencia de la toma de muestra para GRANULOMETRIA — CLASIFICACION
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Para obtener los resultados de las caracteristicas del suelo, Ja muestra se llevo al laboratoio de

SUELOS CIVILES de la UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER y se obtuvieron los
siguientes resultados;

UNIVERSIDAD FRANCISEO DE FAULA SANTANDER
LABORATORIQ DE SUELDS CVILES
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UNVERSIDAD FRANCISCC DE BALILA SANTANDER
LABORSTORIGS DE SUELOS CAVLES
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1.2. Toma de muestra para determinar el coeficiente de permeabilidad (k)- cabeza
variable:
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Foto 2. Evidencia de la toma de muestra coeficiente de permeabilidad {k)- cabeza variable

Para obtener los resultados de esta prueba esta muestra se lleva al laboratoio de SUELOS CIVILES
de la UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER y obtenemos los siguientes resultados:
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UNVERSIDAD FRANCISCD DE PALILA SANTANDER
LARORATORICS DE SUELCS CIMILES
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Fotograffa 3. Inclinado, salida de efluvio minero a través de manguera
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Fotografia B paneles del sedimentador.
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Fotografia 13. Pozo séptico.
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MEDIDAS BE CONTROL Y-MONITOREC AMBIENTAL

Conforme a la planificacién ambiental del proyecto de explotacion de carbén de la mina, contrato de
concesion No. 7993T, se tendran en cuenta las siguientes medidas para disminuir o evitar la alteracién
del entorno o consecuencias ambientales producidas por las actividades ejecutadas durante la

construccion y montaje de obras, durante la.explotacion y las obras de cierre y abandono de la
explotacion:

1. Control del material particulado y ruido

Como medida complementaria para el control de material particulado, se podra considerar el
cerramiento de las instalaciones o la implementacion de barreras vegetales o de otro tipo.
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El acopio del mineral se debera hacer en sistemas de almacenamiento que lo proteja de la accion del

viento y del agua lluvia o de escorrentia, normalmente en tolvas, ya sea metdlicas, madera o de
concreto.

El personal debera utilizar los elementos de proteccion personal, para la proteccion de las vias
respiraterias y e sistema auditivo de los trabajadores.

En los sistemas de alimentacion y transporte a los equipos se controlara la carga para evitar atasques,
derrames y fugas.

2. Plan de arborizacién y embellecimiento.

Mantener los arboles que se hallan dentro del poligono y contribuir en el establecimiento de nuevas
especies nativas. Debido a la intervencion antrépica que se realizara, se debera crear estrategias de
mantenimiento de las mismas y de implantacién de nuevas especies nativas.

3. Seguimiento a la disposicién y manejo de estériles

Debera realizar obras de contencién y drenajes en la cabeza y pie del talud que se conforma por la
accion de la disposicion de estériles que no son dejados en el interior de la mina y estos deben ser
dispuestos en superficie; asi mismo, debera realizar mantenimiento periddico a los drengjes y
revegetalizar las areas colmatadas.

4. Adecuacién y restauracion morfolégica de frentes de explotacidn y areas abandonadas

Se debera realizar la adecuacién morfoldgica de las areas de explotacién mediante el mejoramiento
del colmado, perfilado y estabilizacién de taludes, correccién de sistemas de drengjes de las areas
explotadas a través de la construccién de canales en pie y corona de taludes, terraceo en taludes,
conduccion del agua a los cauces naturales a través de canales finalizados en tanquillas sedimenta
doras para control de sedimentacion. Bajo ninguna circunstancia permitir que caigan residuos
industriales y domésticos a las cafiadas presentes dentro del contrato.

5. Seguimiento al manejo y disposicién de residuos sélidos

Se debera disponer de puntos ecoldgicos debidamente sefializados donde se dispondran los residuos
inorganicos, de igual manera, se debera construir una fosa en tierra para el manejo de los residuos
orgénicos, la cual debera cubrirse para evitar la proliferacion de vectores. Los residuos que seran
traslados hasta el camion de basuras deberan estar dispuestos en un sitio alejado hasta que sean
recolectados para transportarlos.

Se realizaran jornadas de aseo general, en los alrededores de bocaminas, campamento, casino,
baterfas sanitarias y demas unidades locativas dentro del contrato minero.

Las acciones a desarrollar son: Caracterizacién de los residuos sélidos, construccién de un lugar de
depdsito de los residuos solidos; instalacion de canecas especiales en sitios estratégicos y educacién
o capacitacion del personal. Incentivar jornadas de limpieza'en todo el proyecto. Se mantendran bien

instalados los recipientes de clasificacion de residuos. Incorporar el consumo responsable que incluya
el reciclado,

Educar al personal para que en la misma fuente de produccién de las basuras realice la clasificacion y
el almacenamiento de los distintos residuos; esto se puede lograr por medio de divulgacién y camparias
educativas (sefializacion, cursos regulares dirigidos a los diferentes estamentos laborales, codificacion

de los recipientes de almacenamiento de acuerdo al tipo de residuo, etc.).

6. Seguimiento a la calidad del agua suministrada para el consumo humano

Anualmente se realizara la caracterizacion fisico quimico y bacteriolégico con el fin de determinar si las
aguas utilizadas para consumo humano, son aptas para tal fin y se deberan entregar estos resultados
con el Informe de Cumplimiento Ambiental ~ ICA.

7. Seguimiento al manejo de los efluvios provenientes de la mina

Para el tratamiento de los solidos en suspension de los efluvios drenaje minero, se debera implementar

sistemas de conduccién eficientes y de sedimentacién, estos pueden ser pozos, tanques, lagunas de
sedimentacion u otro sistema, cuya condicién principal es dar una eficiencia segin parametros

—
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establecidos en la resolucion No. 0631 del 17 de marzo de 2015 o la norma que-en su momento la
sustituya, modifigue o complemente.

El tratamiento de los sélidos disueltos y la estabilizacion del pH, se logra mediante la aireacion del
drenaje minero para favorecer la oxidacién, esto se puede lograr haciendo corrér el agua a través de
las pendientes por medio de cascadas artificiales, con lechos de roca de diferentes tamarios, para la
estabilizacion del pH la roca debe ser caliza o implementar un sistema de dosificacién quimico,

El tratamiento a emplear deber& cumplir eficientemente con los parametros establecidos en la ley que
se encuentre vigente en su momento.

8. Seguimiento e interventoria ambiental
Crear y registrar ante la Corporacion, el Departamento de Gestion Ambiental.

Realizar mantenimiento periddico a los sistemas de tratamiento y manejo ambiental implementados.

Se realizara seguimiento por parte de la empresa a través de la implementacion de la interventoria
ambiental para verificar el cumplimiento de cada una obligaciones estipuladas en el Plan de Manejo
Ambiental y las demas medidas establecidas en el acto administrativo que otorgue la licencia
ambiental.

Se presentaran informes periodicos de cumpllmlento de las medidas del PMA una (1) vez por afic 0
conforme a lo reglamentado por la corporacién; los cuales deberan elaborarse en el formato que para
ello disefio la Corporacion, disponible en el siguiente link: www.corponor.gov.co.

Anexar a cada informe presentado los soportes técnicos (registro fotografico, videos, etc.) y

documentales (actas) del desarrollo de los programas, proyectos o actividades desarrolladas en
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

En ftitular de la licencia deberd dar cumplimiento en su totalidad a las medidas del plan de manejo
ambiental (PMA) presentado, a su cronograma de actividades, al plan de contingencias y al plan de
cierre y abandaono de frentes mineros, segun sea el caso.

No debera existir ninguna clase de trabajo minero en las orillas de cualquier cuerpo de agua sea
intermitente o continuo, respetando como minimo 30 metros de la orilla y el avance de los trabajos
mineros interncs NO deberan ir en sentido contrario-al cauce encontrade. De encontrarse algun trabajo
minero frente a esta situacion se debera aplicar el plan de cierre y abandono de las labores,

Debera realizar reforestaciones con especies de la zona, en las orilias de los cauces o quebradas que
tengan influencia en el titulo minero

Todo material estéril sacado a superficie debera darle un manejo adecuado con el fin de causar el
menor impacto ambiental en la zona; no debera ser dispuesto zonas cercanas a cuerpos de aguas,
debera contar con canales perimetrales, de corona y pie, se deberan esiabilizar (terraceo, gaviones,
etc.) y revegetalizar a medida que se va realizando el avance.

Las aguas servidas provenientes del casino, deberan estar conectadas al sistema de tratamiento de

aguas residuales y deberan dar cumplimiento. a |a resolucién No. 0631 del 17 de marzo de 2015 0 1a
norma que en su momento 2 sustituya.

9. Seguimiento al transporte y almacenamiento materiales

Debera dar estricto cumplimiento a la resolucién No 948 de 1995 del ministerio del medio ambiente,

que regula el control de emisiones de fuentes fijas’'y mdviles en las labores de descargue, cargue y
transporte de mineral.

10. Seguimiento a las guias de madera usadas para sostenimiento minero.

La madera usada para sostenimiento de la mina deberad ser madera legalmente autorizada mediante
autorizacién de la Autoridad Ambiental competente, contando con la respectiva gula de movilizacion y
tendra que evidenciarse dentro de ella su lugar de procedenma especies de madera, cantidad
transportada, ruta de movilizacién y como destino final deber llevar el lugar y el nombre de la mina,
estas deberan ser adjuntadas con los Informes de Cumplimiento Ambiental,
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11. Seguimiento al control de Ia erosién.

Se debera tener estricto control de la erosioén en la zona, aplicando las medidas propuestas en el Plan

de Manejo Ambiental y las que sean necesarias para evitar cualquier efecto negativo en el area de
influencia del titulo minero.

12. Seguimiento al control de la estabilidad de los taludes.

Se debera tener estricto control sobre la estabilidad de los taludes, con el fin de evitar deslizamientos
en el area,

Debera implementar las zanjas de corona, laterales y al pie de la zona de explotacién, con el fin de
evitar la entrada en contacto de las aguas de escorrentia superficiales con la explotacion.

MEDIDAS DE COMPENSANCION AMBIENTAL

No aplica
CONCLUSIONES

Una vez realizada la evaluacién de la documentacion presentada en el Estudio de la modificacion de la
licencia Ambiental y realizada- la visita técnica de evaluacion, SE CONSIDERA TECNICAMENTE
VIABLE APROBAR, a la empresa EXCOMIN S.A.S., Representada legalmente por la sefiora RUTH

YURDARY MENDOZA TORRES, identificada con cedula de ciudadania No. 60.358.274, con los
siguientes caudales:

Concesion de aguas subterraneas, con un caudal de bombeo de TRES PUNTO SEIS LITROS POR
SEGUNDO (3,6 Its/seg), para los siguientes usos: ACTIVIDADES DOMESTICAS, CONSUMO
HUMANO Y USO INDUSTRIAL, a derivar de una fuente de labor subterranea-inclinado de la MINA
FORTALEZA 1 del contrato de concesién para la exploracidn y explotacion de carbon mineral dentro

del poligono minero 79937, ubicado en la Vereda Santa Cecilia, municipio de Ctcuta, Departamento
Norte de Santander.

Vertimiento para aguas residuales domesticas al suelo por infiltracién con un caudal de CERO PUNTO
CERO SIETE LITROS POR SEGUNDO (0,07 lts/ seg), para el siguiente uso: Actividades domésticas,
a derivar del casino y campamento de la MINA FORTALEZA 1, del contrato de concesion para la
exploracion y explotacion de carbén mineral déntro del poligono minero 1993T, ubicado en la Vereda
Santa Cecilia, municipio de Cticuta, Departamento Norte de Santander.

RECOMENDACIONES

Una vez realizada la visita técnica de evaluacion en el area del contrato de concesién minera 7 993Ty
de revisado el informe presentado, en lo relacionado con el permiso de Concesion de Aguas
Subterraneas y de Vertimientos uso Doméstico, se puede autorizar la modificacién de Licencia
Ambiental, dando cumplimiento con las siguientes medidas que se describen a continuacion: s

1. Se aprueba un caudal de vertimientos de aguas residuales domésticas al suelo por infiltracién con
un caudal de 0,07 Its/ seg, para la mina Fortaleza 1 tal y como se present6 en el documento anexo,
que se hace parte integral del presente concepto.

2. Anualmente, el titular de la Licencia Ambiental, debera realizar la caracterizacion de los vertimientos
mineros generados (efluvios) para actividades de miner(a, segtin la Resolucién No. 631 de 2015
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella norma que la maodifique, sustituya y/o
complemente. Las actividades de muestreo y la realizacidn de los analisis de laboratorio deberan
contar con la respectiva acreditacion por parte del IDEAM,

3. Se debera cancelar la tasa por uso y tasa retributiva, dando cumplimiento al decreto 155 de 2004,
Por el cual se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993, sobre tasas por utilizacién de aguas
y al articulo 42 de la Ley 99 de 1993 establece las tasas retributivas y compensatorias, Los usuarios
que realizan sus vertimientos sobre las fuentes hidricas deberan cancelar la tasa retributiva que se
cobra por fa utilizacién directa o indirecta del recurso o por la compensacion de los gastos de
mantenimiento de la renovabilidad de los recursos.
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. Debera mantener en dptimas condiciones los tanques de almacenamiento y realizar

. No utilizar las aguas del recurso hidrico procedente del bombeo de las aguas subterraneas, sin

2. Informar previamente y por escrito a la autoridad ambiental competente, para su evaluacion y

. Implementar el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua simplificado, aqui aprobado, asi

. La concesidon que aqui se otorga no grava con servidumbre los predios por donde pasa la red o

15.

186.

17.

18.
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No se podran realizar actividades del proyecto minero fuera del poligono establecido en el contrato

de concesion No. 19937, ni apertura nuevas bocaminas que puedan alterar o aumentar los caudales
de vertimientos.

Debera dar un estricto cumplimiento a las medidas propuestas en el Plan de Gestion de Riesgo del
vertimiento presentado a !a Corporacion -para su evaluacion, el cual estara sujeto a continuo

seguimiento y verificacion del cumplimiento de las obligaciones establecidas en el documento
aprobado.

Se debe realizar periddicamente el respectivo control y mantenimiento al sistema de vertimientos,
con el fin de mantener la eficiencia en la remocién de carga contaminante y evitar [a generacion de
olores ofensivos. Los lodos y sedimentos procedentes del mantenimiento del sistema, deberan
almacenarse y disponerse adecuadamente.

Dar cumplimiento Plan de Contingencias, asociado al Plan de Gestidn del Riesgo del vertimiento,
que serd verificado por la Corporacién.

Se aprueba un caudal TRES PUNTO SEIS LITROS POR SEGUNDO (3,6 MHts/seg), para una
concesion de aguas Subterraneas, con un tiempo de bombeo de 10 h/dia, para la mina Fortaleza
1, tal y como se present6 en el documento anexo, que se hace parte integral del presente concepto.

La empresa presento ante la corporacion, el concepto favorable del uso del agua para consumo
humano, por parte de! Instituto Departamental de Salud.

mantenimiento, revision y control de fugas, asi como todas aquellas medidas que permitan
establecer un ahorro efectivo del recurso hidrico.

previo permiso, para usos y volimenes diferentes a los concesionados.

posterior aprobacion cualquier modificacion que implique cambios con respecto a la concesion
auforizada.

como todas aquellas medidas que permitan establecer un ahorro efectivo del recurso hidrico.

canales de conduccidn. El establecimiento de tal servidumbre debera gestionarlo el inferesado con
los propietarios de las heredades sirvientes, siguiendo el procedimiento establecido en el Articulo

117 del Cédigo Nacional de los Recursos Renovables y Proteccién del Medios Ambiente o acudir
ante la jurisdiccion ordinaria.

El titular del permiso debera dar cumplimiento al Decreto 1900 de 2006, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial -MAVDT, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
MADS- el cual regiamentd el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 definiendo que aquellos proyectos
que requieran tomar agua directamente de fuentes naturales y que adicionalmente estén sujetos a
la expedicién de licencia ambiental, deberén destinar no menos el 1% del fotal de la inversion para

la recuperacidn, conservacién, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica a la cual
pertenece la fuente del agua utilizada.

En los Informes de Cumplimiento Ambiental- 1.C.A: que se presenta anualmente, el cual debe
contener el avance y desarrollo de las actividades. y medidas propuestas en el Plan de Manejo
Ambiental, anexando las evidencias documentales, fotograficas y/o filmicas correspondientes, se
debe presentar con los lineamientos y formatos establecidos por la Corporacién, asi como la
caracterizacion de los vertimientos en un-laboratorio acreditado por ef IDEAM. Antes del menitoreo
respectivo debera informarse a la Corporacion, para si lo considera necesario tomar una contra
muestra del vertimiento y verificar el cumplimiento de los protocolos establecidos.

El in_cumplimiento de cualquiera de las obligaciones contempladas en el acto administrativo que
modlﬁca. la Licencia Ambiental, podra dar lugar a la revocatoria de la misma, en los términos
establecidos en el articulo 62 de la ley 99 de 1993 y sus normas reglamentarias' o complementarias.

CORPONOR, no se hara responsable de los dafios que se causan a terceros por el desarrolic de
la actividad minera, y las nuevas actividades aprobadas, estas responsabilidades son unica y
exclusivamente del propietario del proyecto, de la misma forma ser4 también responsable de [0s
darios o afectaciones no previstos y no considerados en este concepto.
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En merito de lo anterior se,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: MODIFICAR Ia Licencia Ambiental otorgada por la Corporacion, mediante
Resolucién No.0474 del 23 de junio de 2009 a nombre de la empresa C| EXCOMIN S.A.S, con NIT
807005015-0, representada para la ocasidn por la sefiora RUTH YURDARY MENDOZA TORRES
identificada con la cedula de ciudadania N° 60.358.274, expedida en la ciudad de Cucuta, titular del
contrato N° 1893T, mina Fortaleza 1, mediante Ia inclusidn de los permisos de Concesién de aguas
subterraneas, con un caudal de bombeo de TRES PUNTO SEIS LITROS POR SEGUNDO (3,6 Its/seg),
para los siguientes usos: ACTIVIDADES DOMESTICAS, CONSUMO HUMANO Y USO INDUSTRIAL,
a derivar de una fuente de labor subterranea-inclinado de la MINA FORTALEZA 1 del contrato de
concesién para la exploracion y explotacion de carbén mineral dentro del poligono minero 1993T y
Permiso de Vertimiento para aguas residuales domesticas al suelo por infiltracién con un caudal de
CERO PUNTO CERO SIETE LITROS POR SEGUNDO (0,07 lis/ seg), para el siguiente uso:
Actividades domésticas, a derivar del casino y campamento de la MINA FORTALEZA 1, ubicado en la
Vereda Santa Cecilia, municipio de Cucuta, Departamento Norte de Santander.

ARTICULO SEGUNDO: El titular de la licencia ambiental debera cumplir ademas de las obligaciones
originales de la licencia con las siguientes:

1. Se aprueba un caudal de vertimientos de aguas residuales domésticas al suelo por infilfracién con

un caudal de 0,07 lts/ seg, para la mina Fortaleza 1 tal y como se presentd en el documento anexo,
que se hace parte integral del presente concepto.

2. Anualmente, el titular de la Licencia Ambiental, debera realizar la caracterizacion de los vertimientos
mineros generados (efluvios) para actividades de mineria, segin la Resolucién No. 631 de 2015
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella norrma que la modifique, sustituya y/o
complemente. Las actividades de muestreo v la realizacion de los analisis de laboratorio deberan
contar con la respectiva acreditacion por parte del IDEAM.

3. Se deberéa cancelar la tasa por uso y tasa retributiva, dando cumplimiento al decreto 155 de 2004,
Por el cual se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993, sobre tasas por utilizacién de aguas
y al articulo 42 de [a Ley 99 de 1993 establece las tasas retributivas y compensatorias, Los usuarios
que realizan sus vertimientos sobre las fuentes hidricas deberan cancelar la tasa retributiva gue se
cobra por la utilizacién directa o indirecta del recurso o por la compensacion de los gastos de
mantenimiento de la renovabilidad de los recursos.

4. No se podran realizar actividades del proyecto minero fuera del poligono establecido en el contrato

de concesion No. 1893T, ni apertura nuevas bocaminas que puedan alterar o aumentar los caudales
de vertimientos.

5. Debera dar un estricto cumplimiento a las medidas propuestas en el Plan de Gestidn de Riesgo del
vertimiento presentado a la Corporacién para su evaluacion, el cual estaréa sujeto a continuo

seguimiento y verificacién del cumplimiento de las obligaciones establecidas en el documento
aprobado. °

8. Se debe realizar periédicamente el respectivo control y mantenimiento al sistema de vertimientos,
con el fin de mantener la eficiencia en la remocién de carga contaminante y evitar la generacién de
olores ofensivos. Los lodos y sedimentos procedentes del mantenimiento del sistema, deberan
almacenarse y disponerse adecuadamente.

7. Dar cumplimiento Plarr de Contingencias, asociado al Plan de Gestion del Riesgo del vertimiento,
que sera verificado por la Corporacion.

8. Se aprueba un caudal TRES PUNTO SEIS LITROS POR SEGUNDO (36 lts/seg), para una
concesién de aguas Subterraneas, con un tiempo de bombeo de 10 h/dia, para la mina Fortaleza
1, tal y como se present6 en el documento anexo, que se hace parte integral del presente concepto.

9. La empresa presento ante la corporacion, el concepto favorable del uso del agua para consumo
humano, por parte del Instituto Departamental de Salud.

¥
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10. Debera mantener en 6ptimas condiciones los tanques de almacenamiento y realizar

mantenimiento, revisidén y control de fugas, asi como todas aquellas medidas gue permitan
establecer un ahorro efectivo del recurso hidrico.

ore ¢ ¢ .. .
- No utilizar las aguas del recurso hidrico procedente del bombeo de las aguas subterraneas, sin
previo permiso, para usos y volimenes diferentes a los'concesionados.

. Informar previamente y por escrito a la autoridad ambiental competente, para su evaluacién y

posterior aprebacion cualquier modificacion que implique cambios con respecto a la concesién
autorizada,

. Implementar el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua simplificado, aquf aprobado, asi
como todas aquellas medidas que permitan establecer uh ahorro efectivo del recurso hidrico.

- La concesion que aqui se otorga no grava con servidumbre los predios por donde pasa la red o
canales de conduccion. El establecimiento de tal servidumbre debera gestionarlo el interesado con
los propietarios de las heredades sirvientes, siguiendo el procedimiento establecido en el Articulo

117 del Codigo Nacional de los Recursos Renovables y Proteccién del Medios Ambiente o acudir
ante la jurisdiccidn ordinaria,

. El'titular del permiso debera dar cumplimiento al Decrefo 1900 de 2008, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial —MAVDT, hoy Ministerioc de Ambiente y Desarrollo Sostenible
MADS- el cual reglamento el articulo 43 de la Ley 99 de 1933 definiendo que aquellos proyectos
que requieran tomar agua directamente de fuentes naturales ¥y que adicionalmente estén sujetos a
la expedicion de licencia ambiental, deberan destinar no menos el 1% del total de la inversion para

la recuperacién, conservacién, preservacién y vigilancia de la cuenca hidrografica a la cual
pertenece la fuente del agua utilizada.

-En los Informes de Cumplimiento Ambiental- 1.C.A: que se-presenta anualmente, el cual debe
contener el avance y desarrollo de las actividades y medidas propuestas en el Plan de Manejo
Ambiental, anexando las evidencias documentales, fotograficas y/o filmicas correspondientes, se
debe presentar con los lineamientos y formatos establecidos por la Corporacion, asi como la
caracterizacion de los vertimientos en un laboratorio acreditado por ¢! IDEAM. Antes del monitoreo
respectivo debera informarse a la Corporacion, para si lo considera necesario tomar una contra
muestra del vertimiento y verificar el cumplimiento de los protocolos establecidos.

. El' incumplimiento de cualquiera de las obligaciones, contempladas en &l acto administrativo que
modifica la Licencia Ambiental, podra dar lugar a la revocatoria de Ia misma, en los términos
establecidos en‘el articulo 62 de la ley 99 de 1993 y-sus normas reglamentarias o complementarias.

. CORPONOR, no se hara responsable de los dafios ‘que se causan a terceros por el desarroilo de
la actividad minera, y las nuevas actividades aprobadas, estas responsabilidades son unica y
exclusivamente del propietario dqj prqyectg. de la misma:forma sera también responsable de los
dafios o afectaciones no previstos y no cor\lsideradds en jste concepto,

® v - ,«

&

ARTICULO TERCERO: Los demas articulos de la Resolucidn NeQ47

4 del 23 de junio de 2009, no
modificados mediante el presente acto administrativo, contintan vigentes. .

ARTICULO CUARTO: El presente acto administrativo debe publicarse en el Boletin Ambiental de
CORPONOR, de acuerdo a lo sefialado en el artictlo 71 de la Ley 99 de 1983 y ley 1437 de 2011.

ARTICULO QUINTO: Notificar el presente Acto Administrativo, a la empresa Cl EXCOMIN S.A.S, con
NIT 807005015-0, a través de su representante legal, en los términos establecidos en los Articulos 66
y ss., del Cadigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo (Ley 1437 de
2011) o por medio del correo electranico, proporcionado en la solicitud de conformidad con Io dispuesto
en el Articulo'8° de la ley 2080 de 2021.

ARTICULO SEXTO: Contra la presente Resolucion procede el recurso de reposicién dentro c}e los
diez (10) dias habiles siguientes a la fecha de notificacion ante la Direccion General, en los términos y
condiciones establecidos en el articulo 75 de la Ley 1437 de 2011,

P VU
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ARTICULO SEPTIMO: La presente Resolucion rige a partir de la fecha de su ejecutoria de conformidad
con el articulo 87 de la Ley 1437

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

RAFAN). NAVI GREGORIO ANGARITA LAMK

Nombres y Apellidos Curgo ' ;
Aproba: Muriu Eugenta Arurat Diaz Subdirectora Jurldica %7
Revixi: Juan Pablo Pefia Castro i Profesional Especializado f V
Proyecto: Aries José Nifio Cdeeres ‘ Prafesional-Contratista \ _7g

Los arriba firmantes decluramos que hemos revisado el presente documento y {o encontramos ajtistado a las normas y
Dispusiviones legales yo tdenicas vigentes y por lo tanig, bujo nuesire responsabilidod lo presentamos para le firma del Remitente.
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